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Изм. Кол.уч. Лист №Док. Подпись Дата 

 Разраб. Товкань  07.18 

Содержание 

Стадия Лист Листов 

 Проверил    П 1 1 

 ГИП Мищун  07.18 
ООО проектно-строительная фирма 

«Бештаупроект» 
 Н.контр. Мищун  07.18 
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№ п/п Наименование Примечание 

1 Содержание  

2 
Состав проекта планировки территории  и межевания  
территории линейного объекта 

 

3 
   Раздел 3.  Материалы по обоснованию проекта планировки 
территории.  Графическая часть. 

 

18-4-ППТ-1 Схема расположения элементов планировочной структуры  

18-4-ППТ-2 
Схема использования территории  в период подготовки 
проекта  планировки территории 

На 3-х листах 

18-4-ППТ-3 
Схема границ зон с особыми  условиями использования  
территории. 

На 3-х листах 

18-4-ППТ-4 Схема конструктивных и планировочных решений. На 3-х листах 

18-4-ППТ-5 План организации рельефа  под опору №27. М  1:500.  

4 
   Раздел 4.  Материалы по обоснованию проекта планировки 
территории. Пояснительная записка. 

 

 
  4.1. Описание природно-климатических условий  территории, 

в отношении которой разрабатывается проект планировки 
территории  

 

 
4.2. Обоснование  определения границ зон планируемого 

размещения линейных объектов 
 

 

4.3. Ведомость пересечения границ зон планируемого 
размещения линейного объекта с сохраняемыми 
объектами капитального строительства, существующими и 
строящимися на момент подготовки проекта планировки 

 

 Приложения:  

№1 
Распоряжения от 09.06.2018г.  № 33-р администрации Усть-
Джегутинского городского поселения КЧР  «О принятии решения 
по  подготовке документации по планировке территории» 

 

№2 Задание на подготовку документации по планировке территории  

№3 Письмо от 07.06.2018г. администрации  Усть-Джегутинского 
городского поселения КЧР   о согласовании трассы ВЛ 6 кВ  

№4 
Письмо  от 14.06.2018 г.№805  администрации  администрации 
Усть-Джегутинского городского поселения КЧР об отсутствии 
красных линий и сервитутов  

 

№5 
Письмо  от 23.05.18 г.  №334 Управления КЧР  по сохранению, 
использованию и гос. охране объектов культурного наследия   

№6 
Письмо   от 19.06.2018  №1127 Управления Охраны окружающей 
среды и водных ресурсов КЧР   

№7 
Заключение  от 24.05.2018 г №01-07-39_176 Федерального агентства 
по недропользованию об отсутствии (наличии) полезных ископаемых 
в недрах под участками предстоящей застройки   

 

№8 Материалы и результаты инженерных изысканий 2 книги 
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Изм. Кол.уч. Лист №Док. Подпись Дата 

 Разраб. Товкань  07.18 

Состав  
проектной документации 

Стадия Лист Листов 

 Проверил    П 1 1 

 ГИП Мищун  07.18 
ООО проектно-строительная фирма 

«Бештаупроект» 
 Н.контр. Мищун  07.18 

    

5 

Состав проекта планировки территории  и межевания  
территории линейного объекта

№ 
тома 

Наименование Примечание 

 Проект планировки территории    

Том 1 Основная часть (утверждаемая)  

 Раздел 1 Проект планировки территории. 
Графическая часть. 

 

Раздел 2 Положение о размещении линейных 
объектов 

 

Том 2 Материалы по обоснованию проекта 
планировки территории. 

 

Раздел 3 Материалы по обоснованию проекта 
планировки территории. Графическая 
часть. 

 

Раздел 4 Материалы по обоснованию проекта 
планировки территории. Пояснительная 
записка. 

 

Том 3 Проект межевания территории    

 Пояснительная записка. Графическая 
часть. 
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РАЗДЕЛ 3 

МАТЕРИАЛЫ ПО ОБОСНОВАНИЮ ПРОЕКТА ПЛАНИРОВКИ ТЕРРИТОРИИ. 

ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ. 

 

 

 



ПС "Головная"
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Формат А2

ПП 1

18-4-ППТ-1

Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС «Головная» для технологического присоединения

Усть-Джегутинской МГЭС

Схема расположения элементов планировочной

структуры.

Раздел 3. Материалы по обоснованию проекта

планировки территории. Графическая часть.

Разработал
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Мищун

06.18

06.18

06.18

Условные обозначения :
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер  квартала по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

водопровод

проектируемая ВЛ 6 кВ 

кабель связи

проектируемая КЛ 6 кВ 

граница кадастрового квартала 0000000:127 автодорога

:1690030115

0030115

06.18

06.18

06.18

06.18

Примечания.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект".

0030113

граница зоны временного землеотвода

линейного объекта 

охранная зона проектируемого линейного объекта ЛЭП 6 кВ

8 9
поворотные точки границы временного землеотвода

2. Граница постоянного отвода строящейся ГЭС нанесена с чертежа 

"Сводный план инженерных сетей", шифр: 360.02-ПЗУ.2.2, лист 6. 

Чертеж выполнен ИГХолдинг Рус, г. Москва, 2016 год.
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ООО проектно-строительная фирма

"Бештаупроект"

18-4-ППТ-2

Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС "Головная" для

технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС

Раздел 3. Материалы по обоснованию

проекта планировки  территории.

Графическая часть

Схема использования территории  в период
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер  квартала по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

проектируемая ВЛ 6 кВ 
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1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект".

Примечания.

линейного объекта 

охранная зона проектируемого линейного объекта ЛЭП 6кВ
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1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 
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2. Граница постоянного отвода строящейся ГЭС нанесена с чертежа 

"Сводный план инженерных сетей", шифр: 360.02-ПЗУ.2.2, лист 6. 

Чертеж выполнен ИГХолдинг Рус, г. Москва, 2016 год.
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер  квартала по сведениям
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Примечания.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект".
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер  квартала по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

водопровод

проектируемая ВЛ 10 кВ 

граница кадастрового квартала 0000000:127 автодорога
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граница охранной зоны

00
40

2
02

:8
4

охранная зона водопровода

охранная зона проектируемой ЛЭП 6 кВ

охранная зона ВЛ 10 кВ

охранная зона ВЛ 0,4 кВ

Примечания.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект".
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер  квартала по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

водопровод

проектируемая ВЛ 6 кВ 

кабель связи

проектируемая КЛ 6 кВ 
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(строящаяся)

Примечания.

граница охранной зоны

граница прибрежной защитной полосы

2. Граница постоянного отвода строящейся ГЭС нанесена с чертежа 

"Сводный план инженерных сетей", шифр: 360.02-ПЗУ.2.2, лист 6. 

Чертеж выполнен ИГХолдинг Рус, г. Москва, 2016 год.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 
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Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС "Головная" для

технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС

Раздел 3. Материалы по обоснованию

проекта планировки  территории.
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технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС
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Условные обозначения 

граница кадастрового квартала

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости
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Примечания.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект" .
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ООО проектно-строительная фирма

"Бештаупроект"

18-4-ППТ-4

Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС "Головная" для

технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС

Раздел 3. Материалы по обоснованию

проекта планировки  территории.

Графическая часть
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Условные обозначения 

граница земельных участков по сведениям
единого государственного реестра недвижимости

кадастровый номер земельного участка по сведениям
единого государственного реестра недвижимости
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Примечания.

1. Данный чертеж разработан на топооснове выполненной в 2018 году 

 ООО  псф "Бештаупроект" .
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ООО проектно-строительная фирма

"Бештаупроект"

18-4-ППТ-5

Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС "Головная"  для

технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС

Раздел 3. Материалы по обоснованию

проекта планировки  территории.
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1. Данный чертеж выполнен на топооснове выполненной отделом изысканий ООО ПСФ

"Бештаупроект" в 2018 году с учетом проложенной трассы ВЛ 6 кВ.

2. Замену техногенного грунта и планировочную насыпь выполнять пригодным для насыпи грунтом (суглинок) 

 с послойной укладкой катками до достижения коэфициента уплотнения 0,95. 
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637.34н.пр. 635.47н.пр.
637.08в.пр.

628.49
628.27

629.53
629.35

630.09
629.04

626.12 628.03624.10 629.26
625.74

625.87
627.91

625.55

Т13

Т11

Рп.2

+7.0

Скв.3
628.4
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РАЗДЕЛ 4. 

МАТЕРИАЛЫ ПО ОБОСНОВАНИЮ ПРОЕКТА ПЛАНИРОВКИ ТЕРРИТОРИИ. 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 

 

Проект планировки территории по объекту: «Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС 

"Головная" для технологического   присоединения Усть-Джегутинской МГЭС» разработан на 

основании Распоряжения от 09.06.2018г.  № 33-р администрации Усть-Джегутинского городского 

поселения, Карачаево-Черкесская Республика . 

Основанием для разработки проекта является : 

- договор об осуществлении технологического присоединения; 

- технического задания на разработку проектной и рабочей документации по объекту 

«Строительство двух  ВЛ-6кВ от ПС "Головная" для технологического   присоединения Усть-

Джегутинской МГЭС». 

  В соответствии со статьями 41, 42 «Градостроительного кодекса Российской Федерации» 

от 29.12.2004 г. №190-ФЗ подготовка документов по планировке территории осуществляется в 

целях устойчивого развития территорий, выделения элементов планировочной структуры 

(кварталов, микрорайонов, иных элементов), установления границ земельных участков, на 

которых расположены объекты капитального строительства, границ земельных участков, 

предназначенных для строительства и размещения линейных объектов, а также для установления 

параметров планируемого развития элементов планировочной структуры, зон планируемого 

размещения объектов федерального значения, объектов регионального значения, объектов 

местного значения. 

 

4.1. Описание природно-климатических условий  территории, в 

отношении которой разрабатывается проект планировки 

территории  

Проектируемая трасса ВЛ расположена на южной окраине г. Усть-Джегута, в верхнем и 

нижнем бьефе Усть-Джегутинского водохранилища. На своем протяжении трасса ВЛ пересекает 2 

водотока – р. Кубань и Большой Ставропольский канал (БСК-I).   

Административно район изысканий расположен в  Усть-Джегутинский районе, Карачаево-
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Черкесской республики, южная окраина г.Усть-Джегута.   

Основные природно-климатические условия 

По карте климатического районирования для строительства СНиП 23-01-99 территория 

изысканий относится к подрайону III Б. 

Расчетная температура самой холодной пятидневки: Черкесск— минус 16ºС 

По толщине стенки гололеда район работ, согласно ПУЭ-7, относится к IV гололедному 

району (25 мм).  

Нормативное значение ветрового давления для   IV  ветрового района по ПУЭ   

                                                                                                                  -  0,80кПа / 80 кгс/м 

Скорость ветра – 36 м/с 

Нормативное значение веса снегового покрова для II  снегового района  Р.Ф. 

                                                                                                                  -  0.84кПа / 84 кгс/м². 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта согласно п.5.5.3 СП 22.13330.2011  

Глины и 

суглинки 

Супеси, пески мелкие 

и пылеватые 

Пески гравелистые, крупные 

и средней крупности 

Крупнообломочные 

грунты 

0,64 0,78 0,84 0,95 

 

Геологическое строение и свойства грунтов. 

В геологическом строении трассы  прохождения КЛ и ВЛ на разведанную глубину до 5,0 м. 

участвуют с верху вниз: 

- Слой 1. (pedQIV) элювиальные почвенные отложения, мощностью  0,1-0,2 м. Слой развит 

локально; 

- Слой 2 (tQIV) техногенно перемещённые природные и антропогенно образованные грунты 

Техногенные грунты мощностью (tQIV) 0,5 - 1,0 м. - представленные смесью гравийно- 

галечниковых грунтов, темно-серых суглинков с галькой, валунами и строительным мусором. 

Физико-механические свойства грунтов слоя 2 не изучались, в связи с тем, что данные грунты 

полностью прорезаются фундаментами и основанием или средой для размещения проектируемых 

сооружений служить не будут. Возможно применение грунтов в обратной засыпке. Расчётное 

сопротивление грунтов Слоя 2. R0= 160 кПа. 

ИГЭ 1. Суглинок лёгкий полутвёрдый макропористый с включениями стяжений 

карбонатных солей мощностью 0,5-1,0 м. (pdQIII-IV )  

По грунтам ИГЭ 1 выполнено определение физических свойств грунта по результатам 

лабораторного исследования 10 монолитов. 

- плотность ρ=1,70 г/см3; 

- удельный  вес  γ = 16,7 кН/м;  
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- природная  влажность  W =21,2 %;  

- степень влажности Sr = 0,62 д.ед  

- пористость  n= 48,1%; 

- коэффициент  пористости    e = 0,925 д.ед. 

- показатель текучести,Jl (д.е.) <0 

Механические свойства грунта не изучались, в связи с тем, что данные грунты полностью 

прорезаются фундаментами и основанием или средой для размещения проектируемых 

сооружений служить не будут. Возможно применение грунтов в обратной засыпке. 

Расчётное сопротивление грунтов ИГЭ 1. приведены согласно таблице В10. (5) 

R0= 85 кПа. 

Прочностные и деформационные характеристики согласно Б.2, Б.3 (5) 

E = 11 МПа; С = 19 кПа; ϕ  = 20 град.; 

Группа  грунтов по трудности разработки- 35в.                                                   

ИГЭ 2. Галечниковый неоднородный грунт с песчаным заполнителем до 40%,  

мощностью 3,0-4,0м. (аQII-III )    

По грунтам ИГЭ 2 выполнен гранулометрический анализ, определена влажность и насыпная 

плотность методом «лунки»: 

- плотность ρ=2,0 г/см3; 

- природная  влажность  W =21,8 %;  

Рекомендуемые прочностные характеристики и модуль деформации грунта ИГЭ 2 приведены 

по методике Дальневосточного научно-исследовательского института по строительству (18): 

   - удельное сцепление C = 9,8 кПа;  

   - угол  внутреннего трения  ϕ  = 39,6 град.;  

- модуль общей  деформации  E = 43,8 МПа. 

Группа  грунтов по трудности разработки - 6а.                                                   

 Гидрогеологические условия. 

Район изысканий в гидрогеологическом отношении приурочен к бассейну подземных вод 

р.Кубань.. Гидрогеологические условия характеризуются наличием слившегося горизонта 

подземных вод и техногенной  «верховодки», приуроченных к ааллювиальным галечниковым 

грунтам и местным водоупорам. 

Подземные воды на момент изысканий (май 2018 г.) вскрыты на глубине 3,9-4,7 м 

скважинами №№ 1,2,3,11,12. Установившийся уровень подземных вод 4,0-4,8 м., что 
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соответствует отметкам: 621,7– 647,6. Возможно повышение уровня подземных вод на 1,0 м. в 

результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических 

паводках). 

Водовмещающими грунтами являются аллювиальные галечниковые грунты ИГЭ 1. 

Ориентировочное значение коэффициента фильтрации для галечниковых грунтов с песчаным 

заполнителем  Кф=100-150 м/сут. 

Водоупор до разведанной глубины 5,0 м не вскрыт.  

 

4.2. Обоснование  определения границ зон планируемого размещения 

линейных объектов 

 

Трасса ЛЭП 6 кВ располагаются на землях категории:  

- земли населенных пунктов. 

Земли лесного, а так же земли особо охраняемых природных территорий и объектов 

настоящим проектом не затрагиваются. 

В соответствии с «Правилами определения размеров земельных участков для размещения 

воздушных линий электропередачи…» и «Норм отвода земель для электрических сетей 

напряжением 0,38-750 кВ» площадь изымаемых земель составляет: 

Таблица 1. 

Тип участка 
ЛЭП 

Полоса отвода земель вдоль ЛЭП во временное 
пользование на период строительства 

Площадки под опоры в 
постоянное 
пользование 

Ширина, м Длина, м Общая площадь, га Общая площадь, м² 
СВ 110-5   0,976 392,66 
У110-2П+5   0,16 182,6 
ВЛ 6кВ 8 1281 1,4122 - 
КЛ 6кВ 6 221 0,1326 - 
Итого:   2,6808 575,26 

 

 

Охранная зона рассматриваемого линейного объекта определена в соответствии с 

Постановлением Правительства Российской Федерации № 160 от 24 февраля 2009 г. « О 

порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства  и особых условий 

использования земельных участков, расположенных в границах таких зон». 

Вдоль планируемой трассы ЛЭП устанавливается охранная зона в виде части поверхности 

участка земли, расположенного под ней участка недр (на глубину, соответствующую глубине 

прокладки кабельных линий электропередачи), ограниченной параллельными вертикальными 
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плоскостями, отстоящими по обе стороны линии электропередачи от крайних кабелей на 

расстоянии 1 метра. 

Охранная зона ЛЭП считается установленной с момента внесения даты в документы 

государственного кадастрового учета сведений о ее границах. 

Охранные зоны подлежат маркировке путем установки предупреждающих знаков, 

содержащих указание на размер охранной зоны, информацию о соответствующей организации. 

Территория разработки проекта планировки территории имеет обременения с охранными 

зонами инженерных коммуникаций, которые устанавливаются в соответствии нормативными 

документами: 

1. Водоохранные зоны водных объектов 

Участок проектируемой линии включает в себя переход воздушной линией через реку 

Кубань и Большой Ставропольский канал (БСК). 

Большой Ставропольский канал (БСК) относится к гидротехническим сооружениям Усть-

Джегутинского водохранилища. Длина канала 155,5 км; пропускная способность в голове канала – 

180 м3/с; объем водоподачи – 2014 млн.м3/год. 

 Водоохранные зоны установлены в соответствии со статьёй 65 Водного кодекса Российской 

Федерации и учтены в государственном кадастре. В соответствии со статьёй 6 Водного кодекса 

Российской Федерации и протяженностью каждой из вышеуказанных рек свыше 10 километров, 

ширина береговой полосы составляет 20 м. 

2.Охранные зоны объектов электросетевого хозяйства. 

Охранная зона рассматриваемого линейного объекта определена в соответствии с 

Постановлением Правительства Российской Федерации № 160 от 24 февраля 2009 г. « О 

порядке установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства  и особых условий 

использования земельных участков, расположенных в границах таких зон». 

ЛЭП выполнена в воздушном и кабельном исполнении.  

Для воздушных высоковольтных линий электропередачи (ВЛ) охранной зоной является 

земельный участок и воздушное пространство, ограниченное вертикальными воображаемыми 

плоскостями по обе стороны от проекции на землю крайних проводов : для ВЛ 1-20 кВ – 10 м. 

Вдоль КЛ устанавливается охранная зона в виде части поверхности участка земли, 

расположенного под ней участка недр (на глубину, соответствующую глубине прокладки 

кабельных линий электропередачи), ограниченной параллельными вертикальными плоскостями, 

отстоящими по обе стороны линии электропередачи от крайних кабелей на расстоянии 1 метра. 

3.Охранные зоны сетей связи. 

Приняты в соответствии с «Правилами охраны линий и сооружений связи Российской 

Федерации» (утв. постановлением Правительства РФ от 9 июня 1995 г. N 578). 
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4.Охранные зоны объектов системы газоснабжения. 

Проектом при строительстве трассы ЛЭП 6 кВ пересечение сетей газоснабжения не 

предусмотрено. 

5.Санитарно-защитные зоны сетей водоснабжения. 

Использование территорий в соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной 

охраны водоснабжения и водопроводов питьевого назначения», СНиП2.04.02-84, 

«Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», СП 42.13330.2011.Градостроительство. 

Планировка и застройка городских и сельских поселений. 

 В зонах санитарной охраны источников водоснабжения устанавливается режим 

использования территории, обеспечивающий защиту источников водоснабжения от загрязнения в 

зависимости от пояса санитарной охраны. Запрещается сброс нечистот, мусора, навоза, 

промышленных отходов, ядохимикатов и пр. 

6.Особо охраняемые природные территории.  

В соответствии с письмом Минприроды России от 16.06.2016г.№12-47/13890 проектируемый 

объект не входит в границы особо охраняемых природных территорий федерального, краевого и 

местного значения. 

 

4.3. Обоснование определения предельных параметров застройки 

территории в границах зон планируемого размещения объектов 

капитального строительства, входящих в состав линейных объектов  

 

В составе планируемой трассы ЛЭП 6 кВ объекты капитального строительства  не  

предусмотрены. 
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4.4. Ведомость пересечения границ зон планируемого размещения 

линейного объекта с сохраняемыми объектами капитального 

строительства, существующими и строящимися на момент 

подготовки проекта планировки территории 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 
п/п 

Кадастровый номер 
квартала, земельного 

участка 

Категория земель Разрешённое 
использование 

 
1 09:07:0000000127 Земли населённых 

пунктов 
Автомобильный транспорт 

(код 7.2) 
2 09:07:0030115 Земли населённых 

пунктов 
для сельскохозяйственного 
использования (код 1.0) 

3 09:07:0030115: 281 
Земли населённых 
пунктов 

Автомобильный транспорт 
(код 7.2) 

4 09:07:0190102 Земли водного фонда Водные объекты (код 11.0) 
5 09:07:0030113 Земли водного фонда Общее пользование водными 

объектами (код 11.1) 
6 09:07:0030114:447 Земли населённых 

пунктов 
для сельскохозяйственного 
использования (код 1.0) 

7 09:07:0210101 Земли населённых 
пунктов 

Автомобильный транспорт 
(код 7.2) 

8 09:07:0190101 Земли водного фонда Гидротехнические 
сооружения (код 11.3)                           

9 09:07:0040202:85 Земли водного фонда Гидротехнические 
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пунктов 

для сельскохозяйственного 
использования (код 1.0) 
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                           Инженерно – геодезические изыскания. 
 

1 Общие сведения 
           Инженерно-геодезические  изыскания на объекте: «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС 
«Головная» для  технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС » 
  выполнены для стадии проектирования: проектная и рабочая документация (П,Р), в соответствии 
с техническим заданием,  выданным  ГИП Мищун И. К. согласно договора № 18-4. 

Заказчик проекта - ПАО «МРСК Северного Кавказа» 
Инженерно-геодезические изыскания выполнены группой технических изысканий ООО ПСФ 

«Бештаупроект» в составе: руководителя группы  Аладышева В.И.,  рабочего Кондратюка А.Г.  в 
апреле  2018 г.  

Камеральная обработка выполнена камеральной группой отдела под руководством 
руководителя камеральной группы Кубаловой В. М.   

ООО ПСФ «Бештаупроект» имеет свидетельство о допуске к определенному виду или видам 
работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства № 01-И-
№ 1056-4 от 12 марта 2013 г., выдано само регулируемой организацией некоммерческое 
партнерство содействия развитию инженерно-изыскательской отрасли «Ассоциация Инженерные 
изыскания в строительстве» (приложение 11). 

Свидетельство выдано без ограничения срока, область действия Российская Федерация. 
Целью настоящих изысканий является получение инженерно-геодезических материалов и 

данных о ситуации и рельефе местности, существующих зданиях и сооружениях, инженерных 
коммуникациях, элементах планировки, необходимых для разработки проектной документации и 
достаточных для комплексной оценки природных и техногенных условий территории . 
       Проектной документацией предусматривается проектирование трассы ВЛ 6 кВ 
расположенного по адресу КЧР, Усть-Джегутинский район. 

 
2  Краткая физико-географическая характеристика района 

    Рассматриваемый район расположен в западном Предкавказье, на северных склонах 
Пастбищного хребта, гидрографически относится к бассейну р. Кубань. 

   Проектируемая трасса ВЛ 6 кВ расположена на южной окраине г. Усть-Джегута Карачаево-
Черкесской Республики.  

     Город расположен на правом берегу реки Кубань, в 8 км к югу от Черкесска. В Усть-
Джегуте из Кубани берёт начало Большой Ставропольский канал (вытекает из созданного на реке 
южнее города Усть-Джегутинского водохранилища). 

Согласно климатическому районированию, исследуемый район относится к  центральной 
части  Предкавказской климатической области. 

 В Усть-Джегуте преобладает умеренно-континентальный климат. Зимы мягкие и длительные. 
Средняя температура января составляет -7,6 градусов. 

Лето умеренно теплое и короткое. Средняя температура Июля составляет +16,4 градусов. 
 

3 Топографо-геодезическая изученность района 

В качестве топографической основы при проведении полевых работ использовались 
топографические карты масштаба 1:25000, 1:100000. Для привязки топографической съемки к ГГС 
в управлении Росреестра по КЧР получены материалы топографо-геодезической изученности . 

4 Сведения о методике и технологии выполненных инженерно-геодезических изысканий 
 
Инженерно-геодезические  изыскания на объекте «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС 

«Головная» для  технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС для нужд филиала 
ПАО «МРСК Северного Кавказа», выполнены  с целью получения топографической основы 
участка в масштабе 1: 1000, с сечением рельефа горизонталями через 0.5 метра. Создания 
продольного профиля Мг 1 : 1000, Мв 1:100.  
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Инженерно-геодезические изыскания выполнялись в соответствии с заданием на 
 инженерные изыскания,  выданным  ГИП Мищун И.К. (приложение 1).  

  
Состав и объемы выполненных инженерно-геодезических изысканий приведены в  таблице 1.                                                                                   

                     Таблица 1. 
№№ 
пп 

Наименование   
видов работ 

Единица 
измерения 

Объем работ в натуральном 
выражении 

1. Создание съемочного обоснования  Тчк. 
4 

2. 
Привязочные ходы: теодолитные, 
точности  1: 2000 

км 1. 5 

3. 
Топографическая сьемка в масштабе 
1:1000 с сечением рельефа  через 0.5м 

га 3.5 

4. 
Составление описания и 
нивелирования наземных сооружений опора 12 

5. 
Съемка подземных коммуникаций на 
площади га 3.5 

Перед началом производства работ на территории изысканий выполнены рекогносцировка 
местности и обследование территории на предмет обнаружения исходных пунктов. 

Съемочная геодезическая сеть построена  проложением теодолитного хода точности 1 

: 2000 и хода тригонометрического нивелирования с точностью согласно СП 47. 13330.2012, 
таблицы Г.3, Г.4.  Допустимые невязки измерений в ходах (полигонах): 

угловых -         1 n  , где n – число углов в ходе; 
линейных -      1/2 000; 

высотных -      50 L , где L – длина хода, км. 
 Система координат – МСК-09 от СК-95. Система высот – Балтийская 1977 года.             

Топографическая съемка на участке выполнена тахеометрическим методом с точек съемочного 
обоснования. Съемка выполнялась в стандартном режиме дальномера с применением призменных 
отражателей. Расстояния от тахеометра до отражателя при съемке рельефа и четких контуров не 
превышали допустимых значений. По окончании работы на каждой станции обязательным являлся 
контроль сохранения ориентировки тахеометра. Во избежание пропусков при выполнении съемки 
с каждой съемочной точки дополнительно снимались пикеты, расположенные на перекрытии 
съемки с соседних точек. Результаты наблюдений, измеренные на станции (расстояния до 
пикетных точек, горизонтальные и вертикальные углы), регистрировались в памяти тахеометра. 

Угловые и линейные измерения производились электронным тахеометром NIVO 5M № А 
300801 (свидетельство о поверке № 024450 выдано ОАО «Северо-Кавказское аэрогеодезическое 
предприятие» действительно по 13 сентября 2018г., приложение 12 ). Уравнивание съемочной 
геодезической сети и составление плана топографической съемки произведено на IBM PC в 
программном комплексе «Credo».  

     Пункты съемочной геодезической сети закреплены металлическими штырями длиной 0.3м . 
Каталог координат и высот исходных пунктов, долговременного закрепления съемочной 
геодезической сети  приведен в текстовом приложении 4. 
         Составление планов  топографической съемки выполнено  на   2  листах  на мягкой основе.  
         Номенклатура листов условная. 

Копии  топографических планов  приведены в графическом приложении В. 
Съемка выходов подземных коммуникаций на поверхность производилась в процессе 

производства съемки, съемка безколодезных прокладок производилась трубокабелеискателем Seba 
KTM. 
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Технические характеристики подземных коммуникаций нанесены на планы по результатам 

обследования в натуре смотровых колодцев, камер, выпусков и других выходов. 
Отметки обечаек колодцев получены тригонометрическим  нивелированием, отметки лотков, 

труб и других элементов получены промерами в колодцах.  
 
5 Сведения о проведении внутреннего контроля и приемки работ 

 
Приемочный контроль полевых работ осуществлен начальником ГТИЗ Г. Г. Кондратюк путем 

просмотра полевой документации, полевых планшетов, проведением контрольных измерений. 
 

                                                                       6 Заключение 
 

Работа выполнена в соответствии с требованиями  технического задания заказчика, программы 
изысканий и может быть рекомендована для разработки проектной и рабочей документации по 
объекту: «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС «Головная» для  технологического присоединения 
Усть-Джегутинской МГЭС для нужд филиала ПАО «МРСК Северного Кавказа». 

 Данный технический отчет составлен в 5-ти экземплярах на бумажном носителе и 2-х на 
электронном. Один экземпляр хранится в архиве ООО проектно-строительная фирма 
«Бештаупроект» , 4-  экземпляра переданы заказчику. 

 
Отчет составил:        В.И. Аладышев  

 

7 Список нормативных документов.  

Инженерные изыскания проводятся в соответствии с требованиями следующих 
нормативных документов: 

1) СП 47.13330.2012. Инженерные изыскания для строительства. Основные положения"; 
2) СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства; 
3) СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Часть II. 
Выполнение съемки подземных коммуникаций при инженерно-геодезических изысканиях 
для строительства; 
4) СТО-330-ГТП-201-13. Требования к составу и оформлению технических отчетов по 
инженерным изысканиям. 
5) ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам; 
6) ГКИНП (ГНТА) - 03-010-03. Инструкция по нивелированию I, II, III и IV классов. 
Москва, ЦНИИГАиК, 2004;  
7) ГКИНП (ГНТА) - 17-004-99. Инструкция о порядке контроля и приемки геодезических, 
топографических и картографических работ. Москва. 1999 
8) ГКИНП (ГНТА)-17-267-02. Инструкция о порядке предоставления в пользование и 
использования материалов и данных Федерального картографо-геодезического фонда; 
9) ГКИНП-02-033-82. Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 
1:1000, 1:500. Москва. «Недра». 1982; 
10) ГКИНП(ОНТА)-02-262-02. Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке 
ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем 
ГЛОНАСС и GPS; 
11) Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной сетей. М., 
Геодезиздат, 1993; 
12) Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах ПТБ-88. Москва. 
«Недра». 1991 г; 
13) Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 

1:2000,1:1000,1:500. Москва. «Недра». 1989. 
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                     ТЕКСТОВЫЕ  ПРИЛОЖЕНИЯ 



СОГЛАСОВАНО: 
Заместитель директора 
по техническим вопросам 
ООО ПСФ «Бештаупроект» 
 
___________ Н.А. Жердева 
 
 
«_17__»_____05____2018г 
 

 
Задание 

на проведение инженерных изысканий 
 
 

1. Наименование и вид объекта: «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС «Головная» для 
технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС» 
 

2. Основание для выполнения работ: Договор № 18-4 
3. Заказчик проекта: ПАО «МРСК Северного Кавказа» 

 
4. Организация, для которой выполняется ПИР (информация для контактов) 

ООО проектно-строительная фирма «Бештаупроект» 
 

5. Функциональное назначение: Строительство 2-х ВЛ 6 кВ для выдачи мощности от 
Усть-Джегутинской МГЭС в энергосистему через ПС «Головная». 

 
6. Уровень ответственности: Уровень ответственности зданий и сооружений – 

нормальный (II)  
7. Вид строительства: Новое строительство 

 
8. Стадия проектирования: проектная и рабочая документация 

 
9. Объем инженерных изысканий 

9.1. Инженерно-геодезические изыскания: 
 
9.1.1. Выполнить топографический план (под линейные сооружения ЛЭП 6 кВ), в не 
населенной и населенной местности: 
От ПС 110/6 кВ «Головная» до площадки строящейся Усть-Джегутинской МГЭС в КЧР, , 
Усть-Джегутинский район, южная окраина г.Усть-Джегута. 
 
9.1.2. Система координат и высот: принять МСК-09 от СК 95, Балтийская 1977г. 
 
9.1.3. Масштаб съемки: план трассы М1:1000, профиль Мв1:100, Мг1:1000,  
Сечение рельефа _0,5___________________________________________________________ 
 
9.1.4. Дать характеристику всех инженерных коммуникаций в пределах съемки с 
указанием владельцев и их адресов. 
 
9.1.5. Точки подключения проектируемых коммуникаций 

- существующая ПС 110/6 кВ «Головная»; 
- порталы 6 кВ проектируемой Усть-Джегутинской МГЭС. 
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9.1.6Дополнительные требования:  

- транспортная схема от пункта разгрузки; 
- произвести изыскания и дать объемы работ для устройства временных 
подъездных дорог и монтажных площадок (при необходимости); 

- дать характеристику и количество деревьев на  50 м2 в залесенной местности (при 
необходимости).  

 
9.2. Инженерно-геологические изыскания: 
Назначение инженерно-геологических выработок: Инженерно-геологические изыскания 
выполнить с целью изучения физико-механических свойств грунтов, гидрологических 
условий по трассам ЛЭП, сейсмическому районированию. Произвести инженерно-
геологическое обследование для определения категории разработки и удельного 
сопротивления грунта. 
Основной объем инженерно-геологических работ: должен быть выполнен в объеме 
достаточном для проектирования ж/б фундаментов опор 6 кВ и прокладки КЛ 6 кВ. 
Глубина заложения фундамента до 3 м. 
Дополнительные требования: Определить влажностные характеристики, агрессивность и 
коррозийную активность по отношению к бетону и стали, а также удельное 
сопротивление грунтов растеканию токов промышленной частоты и удельное тепловое 
сопротивление грунта. 
 
9.3. Инженерно-гидрометеорологические изыскания: 
 
9.3.1.Объем инженерных гидрометеорологических изысканий должен быть выполнен в 
объеме, достаточном для определения расчетных климатических условий (РКУ) в районе 
расположения объекта в воздушном и кабельном исполнении. 
 
9.3.2 Результаты инженерных гидрометеорологических изысканий должен включать 
данные в соответствии с требованиями ПУЭ-7-го издания по скоростному напору ветра, 
температуре воздуха, интенсивности и плотности гололедно-изморозевых отложений, 
температуре воздуха и грунта на глубину до 2,5 м, грозовой деятельности и пляске 
проводов на основании сведений от гидрометеослужбы и энергосистемы в районе 
расположения объекта. 
 
10. Сроки предоставления материалов  май 2018г. 
 
11. Отчетные материалы представить на бумажном носителе  ( 4 экз.) и  в  электронном  

виде (1 экз). 
 
 
Главный инженер проекта                                                      И.К. Мищун 
 
СОГЛАСОВАНО: 
 
Начальник  ОТИЗ                                                                     Г.Г.Кондратюк 
« __17__ »  _____05_____2018г. 
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1. Общие сведения 

      Программа инженерно-геодезических изысканий по объекту: «Строительство 
двух ВЛ-6 кВ от ПС «Головная» для  технологического 
присоединения Усть-Джегутинской МГЭС»    составлена на основании задания, 
выданного  ГИП Мищун И. К. согласно договора № 18-4. 

Заказчик проекта - ПАО «МРСК Северного Кавказа». 
Местоположение: КЧР, г. Усть-Джегута.        
   Проектной документацией предусматривается строительство 2-х ВЛ 6 кВ для выдачи 
мощности от Усть-Джегутинской МГЭС в энергосистему через ПС «Головная». 

Целью настоящих изысканий является получение инженерно-геодезических 
материалов и данных о ситуации и рельефе местности, существующих зданиях и 
сооружениях, инженерных коммуникациях, элементах планировки, необходимых для 
разработки проектной документации и достаточных для комплексной оценки природных 
и техногенных условий территории . 

   
                               2.Оценка изученности территории 

В качестве топографической основы при проведении полевых работ 
использовались топографические карты масштаба 1:25000, 1:100000. Для привязки 
топографической съемки к ГГС в управлении Росреестра по КЧР получены материалы 
топографо-геодезической изученности . 

 
3.  Краткая физико-географическая характеристика района работ 

       Проектируемая трасса ВЛ 6 кВ расположена на южной окраине г. Усть-Джегута 
Карачаево-Черкесской Республики.  

     Город расположен на правом берегу реки Кубань, в 8 км к югу от Черкесска. В 
Усть-Джегуте из Кубани берёт начало Большой Ставропольский канал (вытекает из 
созданного на реке южнее города Усть-Джегутинского водохранилища). В Усть-Джегуте 
преобладает умеренно-континентальный климат. Зимы мягкие и длительные. Средняя 
температура января составляет -7,6 градусов. 

Лето умеренно теплое и короткое. Средняя температура Июля составляет +16,4 
градусов. 

 

  
4. Состав и виды работ, организация их выполнения  

При выполнении инженерно-геодезических изысканий по объекту следует 
производить:   

-  сбор исходных данных; 
- визуальное рекогносцировочное обследование участка производства работ, 

определение границ участков, подлежащих топографической съемке;  
-на участке изысканий и прилегающей к нему территории предусматривается- 

отыскать на местности и обследовать с целью проверки сохранности и для установления 
возможности дальнейшего использования для планово-высотной привязки к госсети 
имеющиеся пункты ГГС; отыскание пунктов осуществлять по карточкам закладки и 
имеющимся картографическим материалам; 

- создание и закрепление на местности съемочной геодезической сети на участке 
производства работ. Съемочную геодезическую сеть создать с применением спутниковой 
системы GPS статическим методом в количестве 4 пунктов  в МСК - 09 от СК - 95 и 
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Балтийской системе  высот 1977 г. с точностью: согласно СП 47. 13330.2012, приложение 
Г. 

Съемочную геодезическую сеть построить от пунктов ГГС, выписка из 

каталога координат геодезических пунктов (уведомление № 38/16)., метод 

статический. Наблюдения выполнить с применением  геодезической спутниковой 

аппаратуры Leika Viva GNSS- GS15 №1502101, №1503224. Свидетельство о поверке 

№ 020849, №020850, выдано ОАО «Северо-Кавказское аэрогеодезическое 

предприятие», действительно до 01 декабря 2018 г. Обработку результатов 

измерений выполнить по программе Leika Geo office.  
- по точкам съемочной геодезической сети  проложить теодолитный ход. 

Допустимые невязки измерений: линейная 1/2000, угловая 1√n, согласно СП 11-104-97. 
- Угловые и линейные измерения производить электронным тахеометром NIVO 5М 

N A300801(свидетельство о поверке № 024450 выдано ОАО «Северо-
Кавказское аэрогеодезическое предприятие» действительно по 13 
сентября 2018г). Уравнивание съемочной геодезической сети произвести на IBM PC 
в программном комплексе  «Credo». 

По точкам съемочной геодезической сети выполнить тригонометрическое 
нивелирование с увязкой на установленные репера. Допустимые невязки: :  f = 50√L – L-
длина хода в км.. Репера следует установить в пределах полосы отвода дороги или 
строительной площадки, в местах обеспечивающих их сохранность на период проведения 
строительных работ. 

Тип репера - грунтовый репер (отрезок арматуры длинной 0.5 м. 
В результате выполнения работ по построению съемочного обоснования должна 

быть представлена следующая документация:  
- схема сети; 
- материалы вычислений и оценка точности, ведомость 

координат пунктов; 
- ведомость реперов. 

   По результатам уравнивания теодолитных ходов с использованием программного 
комплекса CREDO и получения положительных результатов допустимых невязок 
линейно-угловых измерений выполнить: 

 топографическую съемку участка  в масштабе 1:1 000 с высотой сечения рельефа 
0,5 м согласно требованиям к топографической съемке (см. Инструкция по 
топографической съемке в масштабах 1 : 500 1:5000 СП 11-104-97). 

Система координат – МСК-09 от СК-95. Система высот – Балтийская 1977 года.                  
Топографическую съемку на участке выполнить тахеометрическим методом с точек 
съемочного обоснования. Съемка выполнить в стандартном режиме дальномера с 
применением призменных отражателей. Расстояния от тахеометра до отражателя при 
съемке рельефа и четких контуров не превышали допустимых значений. По окончании 
работы на каждой станции обязательным являлся контроль сохранения ориентировки 
тахеометра. Во избежание пропусков при выполнении съемки с каждой съемочной точки 
дополнительно снимались пикеты, расположенные на перекрытии съемки с соседних 
точек. Результаты наблюдений, измеренные на станции (расстояния до пикетных точек, 
горизонтальные и вертикальные углы), регистрировались в памяти тахеометра. 

Все имеющиеся коммуникации подлежат съемке. 
Выполнить согласования и получить технические условия на переустройство по 

всем коммуникациям с владельцами с указанием марки провода, типа опор, марки кабеля 
и глубины его заложения при необходимости их переустройства. 

Выполнить визуальное и инструментальное обследование: искусственных 
сооружений при наличии, материал, тип, размеры и состояние конструкции. Полевое 
обследование выполнить согласно методических рекомендаций на проведение полевого 
обследования существующих автодорог. 
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Состав и объем полевых работ приведен в таблице.     
                 Таблица 1.1 

№№ 
пп 

Наименование   
видов работ 

Единица 
измерения 

Объем работ в натуральном 
выражении 

2. Создание съемочного обоснования  точка 
4 

3. 
Привязочные ходы: теодолитные, 
точности  1: 2000  

км 1.3 

4. 
Топографическая сьемка в масштабе 
1:1 000 с сечением рельефа  через 
0.5м . 

га 3.5 

5. 
Съемка инженерных коммуникаций 
на площади га 3.5 

 

По окончанию полевых изысканий, производится камеральная обработка 
результатов инженерных изысканий. Камеральную обработку результатов полевых 
изысканий выполнить камеральной группой ГТИЗ совместно с исполнителями полевых 
работ.   Согласно заданию на инженерные изыскания составить топографический в М 
1:1000 с сечением рельефа горизонталями через 0.5м., На инженерно-топографические 
планы выполнить камеральную укладку трассы с камеральным построением профилей и 
поперечников Мг 1:1000, Мв 1:100. Составить картограмму выполненных работ М 
1:100 000, схемы планово-высотного обоснования, каталоги координат и высот пунктов, 
ведомости закрепленных пунктов, ведомости материалов обработки измерений. 
Камеральная обработка, необходимая в процессе полевых работ, выполняется в поле 
исполнителем работ. Работы выполняются в программном комплексе CREDO версия 3.0, 
AutoCAD 2010, Microsoft Office. 

В результате проведенных работ Заказчику выдается отчет по инженерно-
геодезическим изысканиям согласно СП 47. 13330.2012.  Состав и структура электронной 
версии технической документации должны быть идентичны бумажному оригиналу. 
Количество экземпляров на бумажном - 5 экз. и электронном носителе -1 экземпляр. 

Документация на электронном носителе предоставляется в следующих форматах: 
- чертежи - AutoCAD Drawing (*.dwg) (2002) и выше; 
- текстовая документация - форматы версии MS Office версии 2000 и выше (*.doc, 

*.xls, *.mdb, *.ppt). 
Охрана труда организуется согласно инструкции по технике безопасности при 

производстве изыскательских работ. Начальник партии до начала изысканий проводит 
инструктаж со всеми работниками подразделения по технике безопасности при работе на 
существующей автомобильной дороге. 

Ответственным за соблюдение техники безопасности при производстве работ 
назначается руководитель полевого подразделения. 

 
5. Контроль качества и приемки  работ 

Текущий контроль и приёмка всех выполненных видов работ на объекте 
производится начальником группы в процессе их выполнения. При проведении 
инспекционного контроля в полевом подразделении проверяется основной объём и 
технические параметры выполненных топографо-геодезических работ на предмет 
соответствия их Заданию и утверждённой Заказчиком программе работ. При этом 
отмечаются местоположение границ и фактически выполненные объёмы 
тахеометрических съёмок указанного масштаба, проводится выборочный 
инструментальный контроль (измерение горизонтальных углов, длин линий в 
теодолитных ходах, контрольное нивелирование) в объёме 10-15% линейно-угловых 
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измерений по построенному съёмочному обоснованию и составляется заключение о 
качестве проведённых изысканий на объекте. 

Отчет по инженерно-геодезическим изысканиям выполнить в соответствии с 
требованиями СП 47.13330.2012 и СП 11-104-97 и иных действующих нормативных 
документов регламентирующих состав отчета по инженерно-геодезическим и обмерным 
работам в 5-ти экземплярах + 1 экз. на электронном носителе. 

Порядок приемки комплекса полевых работ выполняется в соответствии СП 11-
104-97. Приемка осуществляется главными специалистами ведущего отдела, 
представителем Заказчика. Окончательную приемку отчетной документации 
осуществляет комиссия из главных специалистов организации во главе с ГИПом. 

 
6. Используемые нормативные документы 

Инженерные изыскания проводятся в соответствии с требованиями следующих 
нормативных документов: 

1) СП 47.13330.2012. Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения"; 

1) СН и П 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1; 
2) СН и П 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2; 
3) СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства; 
4) СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. Часть II. 

Выполнение съемки подземных коммуникаций при инженерно-геодезических изысканиях 
для строительства; 

5) СТО-330-ГТП-201-13. Требования к составу и оформлению технических отчетов 
по инженерным изысканиям. 

6) ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам; 
7) ГКИНП (ГНТА) - 03-010-03. Инструкция по нивелированию I, II, III и IV 

классов. Москва, ЦНИИГАиК, 2004;  
8) ГКИНП (ГНТА) - 17-004-99. Инструкция о порядке контроля и приемки 

геодезических, топографических и картографических работ. Москва. 1999 
9) ГКИНП (ГНТА)-17-267-02. Инструкция о порядке предоставления в 

пользование и использования материалов и данных Федерального картографо-
геодезического фонда; 

10) ГКИНП-02-033-82. Инструкция по топографической съемке в масштабах 
1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. Москва. «Недра». 1982; 

11) ГКИНП(ОНТА)-02-262-02. Инструкция по развитию съемочного обоснования 
и съемке ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых 
систем ГЛОНАСС и GPS; 

12) Правила закладки центров и реперов на пунктах геодезической и нивелирной 
сетей. М., Геодезиздат, 1993; 

13) Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах ПТБ-
88. Москва. «Недра». 1991 г; 

Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000,1:1000,1:500. Москва. 
«Недра». 1989. 

 
 

 
Составил                                                                     Г.Г.Кондратюк 
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Приложение 3. 
 

Система координат  МСК 09 от СК95     

Система высот  Балтийская 1977г.   

№ 

п.п. 

Номера или 

название точек 

Координаты, м Высота 

H(м) 

Примечание 

X Y 

1 Рп.3   567912,978 321029,462 627,87  

2 Рп.4 567937,134 321026,968 627,00  

3 Рп.5 567986,443 321020,088 627.52  

4 Рп.2 567968,940 321214,928 629,68  

5 ПМТ-1 567869,375 321415,685 652.40  

6 ПМТ-2 567807,779 321421,800 653.05  

7 Рп.9 567829,591 321423,878 651.65  

8 Рп.289 567833,688 321425,181 651.78  
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Приложение 4. 
 

Система координат  МСК 09 от СК95     

Система высот  Балтийская 1977г.   

№ 

п.п. 

Номера или 

название точек 

Координаты, м Высота 

H(м) 

Примечание 

X Y 

1 Уг. 1   567429.61 321760.11   

2 Уг. 2 567750.59 321765.36   

3 Уг. 3 567813.05 321469.07   

4 Уг. 4 567871.04 321359.82   

5 Уг. 5 567937.06 321288.50   

6 Уг. 6 567965.17 321269.46   

7 Уг. 7 567985.57 321218.76   

8 Уг. 8 567984.95 321213.03   

9 Уг. 9 567973.74 321028.60   

10 Уг. 10 567970.42 321022.43   

11 Уг. 11 567954.66 321033.54   

12 Уг. 12 567842.33 321041.44   

13 Уг. 13 567837.40 321068.27   

14 Уг. 14 567836.08 321075.44   
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                                                                                                                            Приложение 5. 

№№ 
п/п 

Пикет Наименование пересечений Владелец 
 

1 1+50 Водопровод ст.700 -1.0  
2 2+08 Ось а/дороги  
3 2+69 ВЛ 6 кВ  

4 3+36 Ось а/дороги  
5 3+63.5 Сухой водоем  
6 3+90 Сухой водоем  
7 3+96 ВЛ 0.4кВ  
8 4+99 Канал  
9 5+17 Канал  

10 5+39 БСК канал  
11 5+76 БСК канал  

12 6+07 Ось а/дороги  
13 6+36 Ось бет./дороги  
14 7+73 Мост  

15 8+01 Мост  

16 8+12 Водопровод ст.2х400  
17 8+14 Водопровод ст.2х150  

18 8+60 Кабель связи  

19 9+64 р.Кубань  

20 11+13 р.Кубань  

21 11+57 Кабель связи  

22 11+60 Кабель связи  

23 11+62 Кабель связи  

Заход 1 

1 0+29 ВЛ6кВ Ф-69  

2 0+38 Водопровод ст.100 +0.7  

3 0+39 Водопровод ст.100 +0.7  

4 0+43 ВЛ6кВ Ф-672  

5 0+52 Водопровод ст.100   

Заход 2 

1 0+32 ВЛ6кВ Ф-69  

2 0+39 Водопровод ст.100 +0.7  

3 0+40 Водопровод ст.100 +0.7  

4 0+46 ВЛ6кВ Ф-672  

5 0+51 Водопровод ст.100   
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6 
 
 

Приложение 6. 
Пикеты Выгон Мост Лесопо

садка 
А/доро

га 
Дачи Неу 

добье 
Водоем 

0+00        
3+26 326       
3+47    21    
3+74 27       
4+60   86     
4+63 3.5       
4+91      27.5  
4+99 8       
5+17       19 
5+39 22       
5+76       37 
6+02 26       
6+11    9    
6+32 21       
6+39    7    
6+42 3       
6+60   18     
7+73 113       
8+01  28      
9+62 161       
11+11       149 
11+31 20       
12+62     131   
13+04 42       
Итого: 772.5 28 104 37 131 27.5 205 

Заход 1 
0+00        
0+56 56       
Итого: 56       

Заход 2 
0+00        
0+56 56       
Итого: 56       

Отпайка 
0+00        

0+20.5     20.5   
Итого:     20.5   
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Часть II. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

 
2.1. Введение 

 Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС 
«Головная» для технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС», выполнены в 
соответствии с техническим заданием заказчика (текстовое приложение 1). 
        Стадия проектирования: проектная и рабочая документация.  

Договор № 18-4 
Заказчик: ПАО «МРСК Северного Кавказа». 
Инженерно-геологические изыскания выполнены с целью изучения инженерно-

геологических условий трасс прохождения ЛЭП  для обеспечения проекта материалами и 
данными, необходимыми для расчетов оснований, фундаментных конструкций, детализации 
проектных решений по обоснованию методов производства земляных работ, охране окружающей 
среды и рациональному природопользованию.  

К основным задачам изыскания относятся: изучение геолого-литологического строения, 
гидрогеологических условий; определения физико-геологических процессов и явлений; 
сейсмическое районирование; определения категории разработки и удельного сопротивления 
грунта; агрессивность и коррозийную активность по отношению к бетону и стали, а также 
удельное сопротивление грунтов растеканию токов промышленной частоты. 

В соответствии с техническим заданием заказчика предполагается: строительство КЛ 6 кВ и 
опор ЛЭП 6 кВ, II уровня ответственности с заложением ж/б фундамента, глубиной до 3,0м.  
Планируемые нагрузки на фундамент не превышают 100 кН/м. 

Изыскания выполнены отделом изысканий ООО ПСФ «Бештаупроект», согласно 
свидетельству       «О допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние 
на безопасность объектов капитального строительства»  от 12 марта 2013 г. за № 01-И-№1056-4» 
(приложение 2). 

Полевые инженерно-геологические работы выполнялись в мае 2018 г. геологической группой 
в составе геолога Рыжикова Д.В., инженера по бурению Соломатина А.А.  

Глубина горных выработок принята согласно табл.6.3, 6.4 СП 4713330.2012 . 
Горные выработки располагались, в соответствии с табл. 6.4  СП 4713330.2012, местах 

переходов трассы КЛ через естественные и искусственные препятствия и в местах установки опор.  
Лабораторные работы, связанные с определением физических и водно-физических свойств 

грунтов, проведением химического анализа водных вытяжек грунтов зоны аэрации, химического 
анализа воды, осуществлялись в стационарной лаборатории ОАО «Кавтисизпроект» 
(свидетельство об аттестации № 800, приложение 3),  в апреле 2018 г. 

Геологические карты составлялись на основе топографического плана масштаба 1:1000 
предоставленного геодезической бригадой ОТИЗ ООО ПСФ «Бештаупроект».   

Камеральную обработку материалов и составление отчета выполнил геолог Рыжиков Д.В. 
Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ приведены  в таблице 2.1.1 
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Таблица  2.1.1 
№ 
п/п 

Наименование видов работ Единица 
измерения 

Объем работ 
 

1 Полевые работы: 

1.1 Колонковое бурение 16 скважин п.м. 80 

1.2 
Отбор образцов с ненарушенной 
структурой из скважин 

мон. 10 

1.3 
Отбор образцов с нарушенной 
структурой 

обр. 6 

1.4 Определение УЭС грунта т.з. 2 

2 Лабораторные работы: 

2.1 
Определение физических свойств 
грунтов 

опр. 10 

2.2 
Гранулометрический анализ 
грунта 

опр. 6 

2.3 
Определение химического состава 
водных и соляных вытяжек 

опр. 6 

2.4 Химический анализ воды опр. 3 

3. Камеральные работы: 

3.1 Обработка материалов изыскания и написание отчёта - 4 экз. 

Полевые, лабораторные и камеральные работы производились с соблюдением 
соответствующих ГОСТ, СТП и других действующих документов (1-18).  

 
2.2. Изученность инженерно-геологических условий 

В пределах границ прохождения трасс ВЛ и КЛ а также прилегающей зоны, отделом 
технических изысканий ООО  ПСФ «Бештаупроект» инженерно-геологических изысканий ранее 
не производилось.  

 
2.3. Физико-географические и техногенные условия 

Административно район изысканий расположен в  Усть-Джегутинский районе, Карачаево-
Черкесской республики, южная окраина г.Усть-Джегута.   

По орографическим признакам водосбор представляет собой сложный район с 
высокогорными формами рельефа. Общее понижение местности осуществляется в меридиальном 
направлении с юга на север. Рельеф бассейна Кубани в верхнем течении обуславливает обычную 
для горных районов вертикальную зональность климатических, почвенно-геологических, стоковых 
характеристик. По поясам распределяется и растительность. Залесенность местности составляет 
20%. 

В геоморфологическом отношении проектируемые  трассы ВЛ и  КЛ расположены в 
пределах высокой надпойменной террасы р. Кубань. Терраса цокольная, цоколь сложен 
нижнемеловыми песчаниками, покрывают цоколь верхнечетвертичные аллювиальные галечники. 

Река Кубань принадлежит к числу наиболее крупных горно-ледниковых рек Кавказа, 
основное питание которых сосредоточено в их увлажненных верховьях. Бассейн ее расположен в 
высокогорных ландшафтах западного крыла северных склонов Главного Кавказского хребта на 
отметках 1000 – 3000 м. Высшая точка — вершина Домбай-Ульген (4046 м) находится в бассейне 
р. Теберды.  
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На трассах прохождения КЛ и ВЛ, признаки опасных геологических процессов и явлений не 

наблюдается. 
В районе инженерно-геологических изысканий тектонических разломов нет. 
На протяжении прохождения проектируемые трассы, КЛ и  

ВЛ пересекают дороги, трассы подземных коммуникаций (водопровод, электрокабели), линии 
электропередач, водоёмы, имеются насыпи  грунта. 

 
 2.4. Геологическое строение и свойства грунтов 

 В геологическом строении трассы  прохождения КЛ и ВЛ на разведанную глубину до 5,0 м. 
участвуют с верху вниз: 

- Слой 1. (pedQIV) элювиальные почвенные отложения, мощностью  0,1-0,2 м. Слой развит 
локально; 

- Слой 2 (tQIV) техногенно перемещённые природные и антропогенно образованные грунты, 
мощностью 0,5-1,0 м. Cлой развит локально. 

- Слой 3. (pdQIII-IV )  пролювиально-делювиальные суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями карбонатных солей в виде гнезд и стяжений размером 3-5 мм., 
мощностью 0,5-1,0 м. Cлой развит локально. 

- Слой 4. (аQII-III )  аллювиальные, крупнообломочные грунты осадочных пород с 
разведанной мощность 3,0-4,0 м. Слой имеет повсеместное распространение.  

Физико-механические свойства грунтов. В результате анализа частных значений показателей 
свойств грунтов, определенных лабораторными методами, и полевого описания с учетом данных о 
геологическом строении и литологических особенностях пород в разрезе площадки выделено два 
слоя и два инженерно-геологических элемента (ИГЭ): 

Слой 1. Почвенные отложения мощностью 0,1-0,2 м. - суглинок темно-серый, полутвердый, 
гумусированный (pedQIV).   

Физико-механические свойства грунтов слоя 1 не изучались, в связи с тем, что данные 
грунты подлежат утилизации и основанием или средой для размещения проектируемых 
сооружений служить не будут. 

Слой 2. Техногенные грунты мощностью (tQIV) 0,5 - 1,0 м. - представленные смесью 
гравийно- галечниковых грунтов, темно-серых суглинков с галькой, валунами и строительным 
мусором. Физико-механические свойства грунтов слоя 2 не изучались, в связи с тем, что данные 
грунты полностью прорезаются фундаментами и основанием или средой для размещения 
проектируемых сооружений служить не будут. Возможно применение грунтов в обратной засыпке. 

Расчётное сопротивление грунтов Слоя 2. приведены согласно таблице В9. (5) 
R0= 160 кПа. 
ИГЭ 1. Суглинок лёгкий полутвёрдый макропористый с включениями стяжений карбонатных 

солей мощностью 0,5-1,0 м. (pdQIII-IV )  
По грунтам ИГЭ 1 выполнено определение физических свойств грунта по результатам 

лабораторного исследования 10 монолитов. 
- плотность ρ=1,70 г/см3; 
- удельный  вес  γ = 16,7 кН/м;  
- природная  влажность  W =21,2 %;  
- степень влажности Sr = 0,62 д.ед  
- пористость  n= 48,1%; 
- коэффициент  пористости    e = 0,925 д.ед. 
- показатель текучести,Jl (д.е.) <0 
Механические свойства грунта не изучались, в связи с тем, что данные грунты полностью 

прорезаются фундаментами и основанием или средой для размещения проектируемых сооружений 
служить не будут. Возможно применение грунтов в обратной засыпке. 

Расчётное сопротивление грунтов ИГЭ 1. приведены согласно таблице В10. (5) 
R0= 85 кПа. 
Прочностные и деформационные характеристики согласно Б.2, Б.3 (5) 
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E = 11 МПа; С = 19 кПа; ϕ  = 20 град.; 
Номера пунктов табл. 1-1(11) по которым следует принять группу грунтов по трудности 

разработки- 35в.                                                   
ИГЭ 2. Галечниковый неоднородный грунт с песчаным заполнителем до 40%,  
мощностью 3,0-4,0м. (аQII-III )    
По грунтам ИГЭ 2 выполнен гранулометрический анализ, определена влажность и насыпная 

плотность методом «лунки»: 
- плотность ρ=2,0 г/см3; 
- природная  влажность  W =21,8 %;  
Рекомендуемые прочностные характеристики и модуль деформации грунта ИГЭ 2 приведены 

по методике Дальневосточного научно-исследовательского института по строительству (18): 
   - удельное сцепление C = 9,8 кПа;  
   - угол  внутреннего трения  ϕ  = 39,6 град.;  

- модуль общей  деформации  E = 43,8 МПа. 
Номера пунктов табл. 1-1(11) по которым следует принять группу грунтов по трудности 

разработки- 6а.                                                   
В основании сооружений залегают галечники ИГЭ 2.  
Нормативная глубина сезонного промерзания грунта согласно п. 5.5.3 СП 22.13330.2011 со-

ставляет 0,95 м. 
Литологическое описание грунтов, с учетом выделенных слоёв и ИГЭ, их распространение 

по глубине и площади, а также инженерно-геологические разрезы приведены в графических 
приложениях отчёта.  

Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
приведены в таблице 2.4.1. отчета. 

Таблица.2.4.1. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 19 20 21 22 23 24 25

n

Xn 2,00 19,6 39,6 9,8 43,8

V

Xi

Xii

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Xn 21,2 30,9 21,9 9,0 <0 1,70 1,40 0,925 0,62 16,70

V 0,01 0,001 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02

Xi 1,70 16,70

Xii 1,69 16,60

Статистические  характеристики : Расчетные значения :
             n   - число  определений                   Х1   - при доверительной вероятности  L = 0.95

Х11 - при доверительной вероятности  L = 0.85
                   V   - коэффициент вариации                                                                                                                                                       

1 26ане изучался т.к. грунт полсностью прорезается фундаментами 
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Удельное электросопротивление грунтов.     
Для обеспечения электрохимической защиты, согласно ГОСТ 9.602-2005, были, выполнены 

полевые измерения удельного электрического сопротивления (УЭС).  
 

7 

11 20 19 



 

 

В
з
а
м
. 
и
н
в
. 
№

 

 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

 

И
н
в
.№

п
о
д
л
. 

 

      

18-4-ИГИ       

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

Лист 

8 

 
Измерения УЭС выполнены прибором ИС-10 по четырехэлектродной схеме для трех глубин 

(1,0; 2,0;3,0 м).  
Пункты измерения УЭС располагались в местах бурения скважин №№ 2,14. Всего выполнено 

6 измерений на двух пунктах.  
 
 
Результаты измерений УЭС и определения коррозионной агрессивности грунтов по 

отношению к стали приведены ниже в протоколе определения уделного электрического 
сопротивления грунта в полевых условиях. 

 
Протокол 

определения удельного электрического сопротивления грунта в полевых условиях  
 
Прибором типа ИС-10 , дата поверки 03.01.2018 г. 
    
Заводской номер 4258 
  
Дата измерения:  май 2018 г. 
  
Погодные условия:  пасмурно 
  

 
Измерение провел  Рыжиков Д.В.  
  
 

Из протокола следует, что коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой 
стали в интервале глубин 1,0-3,0м – низкая. 

Химические свойства грунтов. Грунты зоны аэрации согласно таблицам Б.25; Б.26 (1) 
относятся к незасолённым грунтам, т.к. степень засолённости грунтов легкорастворимыми солями 
Dsal < 0,5, и среднерастворимыми солями Dsal < 5.  

Для определения степени агрессивного воздействия грунтов площадки на бетонные и 
железобетонные конструкции, согласно приложению В. таблицам В.1, В.2 (8) принять: содержание 
ионов SO4

2- - 300 мг/кг;  ионов Cl-   -  70 мг/кг. 
Грунт не агрессивен ко всем маркам бетона. Грунт не агрессивен к арматуре в 

железобетонных конструкциях. 
2.5. Гидрогеологические условия 

Район изысканий в гидрогеологическом отношении приурочен к бассейну подземных вод 
р.Кубань.. Гидрогеологические условия характеризуются наличием слившегося горизонта 
подземных вод и техногенной  «верховодки», приуроченных к ааллювиальным галечниковым 
грунтам и местным водоупорам. 

Подземные воды на момент изысканий (май 2018 г.) вскрыты на глубине 3,9-4,7 м 
скважинами №№ 1,2,3,11,12. Установившийся уровень подземных вод 4,0-4,8 м., что соответствует 
отметкам: 621,7– 647,6. Возможно повышение уровня подземных вод на 1,0 м. в результате 
экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при катастрофических паводках). 

 

Номер пункта 
измерения по схеме 

Удельное электрическое сопротивление 
грунта ρ, Ом·м 

при расстояние между электро- 
дами α, м 

Коррозионная агрессивность по 
ГОСТ 9.602-2005 

α=1 α=2 α=3 
1 2 3 4 5 

ТЗ 1 450 500 505 низкая 
ТЗ 2 480 500 500 низкая  
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Водовмещающими грунтами являются аллювиальные галечниковые грунты ИГЭ 1. 

Ориентировочное значение коэффициента фильтрации для галечниковых грунтов с песчаным 
заполнителем  Кф=100-150 м/сут. 

Водоупор до разведанной глубины 5,0 м не вскрыт.  
 
 
Питание подземных вод осуществляется, в основном,  за счет инфильтрации атмосферных 

осадков,  вод реки Кубань и водохранилищ.  
Степень агрессивности грунтовых вод на конструкции из бетона и железобетона по 

содержанию сульфатов и хлоридов приведена в таблицах 2.5.1 и 2.5.2: 
 
 

Таблица 2.5.1 

Цемент 
Степень сульфатной агрессивности воды на бетоны марки по 

водонепроницаемости 
W4 W6 W8 W10 – W14 W16- W20 

Портландцемент по ГОСТ 
10178, ГОСТ 31108 

сильноагресс
ивная 

сильноагре
ссивная 

сильноагресс
ивная 

сильноагре
ссивная 

среднеагр
ессивная 

Портландцемент по ГОСТ 
10178, ГОСТ 31108 с 
добавками и 
шлакопортландцемент 

неагрес-
сивная 

неагрес-
сивная 

неагрес-
сивная 

неагрес-
сивная 

неагрес-
сивная 

Сульфатостойкий цемент 
по ГОСТ 22266 

неагрес- 
сивная 

неагрес- 
сивная 

неагрес- 
сивная 

неагрес- 
сивная 

неагрес- 
сивная 

 
Таблица 2.5.2 

Содержание хлоридов Cl 

Степень агрессивного воздействия жидкой хлоридной среды 
на арматуру железобетонных конструкций из бетона марки 
по водонепроницаемости не менее W6 при: 
постоянном погружении периодическом смачивании 

135 мг/л неагрессивная неагрессивная 
 

2.6. Специфические грунты 
На трассе прохождения проектируемых ВЛ и КЛ скважинами вскрыто локальное 

распространение техногенных грунтов - слой 2, (tQIV). Данные грунты представлены смесью 
гравийно-галечниковых грунтов, темно-серых суглинков с галькой, валунами и строительным 
мусором. (мощность 0,5-1,0м). Данных о точном времени формировании техногенных грунтов нет. 
Грунты слоя 2.  ориентировочно полностью не самоуплотнились; консолидация подстилающих 
грунтов завершена. 

Физико-механические свойства грунтов слоя 2 не изучались, в связи с тем, что данные 
грунты полностью прорезаются фундаментами и основанием или средой для размещения 
проектируемых сооружений служить не будут. 

 
2.7.Геологические и инженерно-геологические процессы 

Эндогенные процессы.  В соответствии с п.п. 4.3, 4.4 СП 14.13330.2014 СНиП II-7-81* 
«Строительство в сейсмических районах»   интенсивность сейсмических воздействий в баллах 
(сейсмичность) для района строительства принята на основе комплекта карт общего сейсмического 
районирования территории Российской Федерации (ОСР-2015) по г. Черкесск (наиболее близкому 
к району изысканий). Уровни степеней сейсмической опасности составляют по карте  А (10 %)- 8  
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баллов, по карте  В (5%)-8 баллов; по карте С (1%)- 9 баллов (в баллах шкалы MSK-64 для 

средних грунтовых условий). 
Согласно таблице 1 СП 14.13330.2014, категория грунта по сейсмическим свойствам -  II  

(вторая). Т.к.  грунты основания сложены крупнообломочными грунтами осадочных пород.  
 
 
Степень сейсмической опасности на площадке строительства , с учётом категории грунта по 

сейсмическим свойствам, рекомендуется принять  по карте  А (10 %) - 8 баллов, по карте  В (5%) – 
8 баллов; по карте С (1%) >9 баллов (в баллах шкалы MSK- 64 для средних грунтовых условий).  

 
Окончательное решение о выборе карты для оценки сейсмичности площадки при 

проектировании конкретного объекта принимается заказчиком по представлению генерального 
проектировщика. 

Экзогенные процессы.   
Согласно приложению И. (7) территория площадки изысканий является потенциально 

подтопляемой в результате экстремальных природных ситуаций (в многоводные годы, при 
катастрофических паводках), и типизируется как: II –А2-1 (Периодическое быстрое повышение 
уровня). 

В результате подтопления возможно: возникновение суффозии грунтов основания 
фундаментов; затопление подземных частей зданий, коммуникаций, ухудшение условий их 
эксплуатации; загрязнение подземных вод используемых для хозяйственно-питьевых целей. 
Во время строительства и эксплуатации сооружений следует предусмотреть комплекс 

водозащитных мероприятий.  
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2.8. Выводы. 
2.8.1. В геологическом строении трассы  прохождения КЛ и ВЛ на разведанную глубину до 

5,0 м. участвуют с верху вниз: 
- Слой 1. (pedQIV) элювиальные почвенные отложения, мощностью  0,1-0,2 м. Слой развит 

локально; 
- Слой 2 (tQIV) техногенно перемещённые природные и антропогенно образованные грунты, 

мощностью 0,5-1,0 м. Cлой развит локально. 
- Слой 3. (pdQIII-IV )  пролювиально-делювиальные суглинки желтовато-серого цвета, 

макропористые, с включениями карбонатных солей в виде гнезд и стяжений размером 3-5 мм., 
мощностью 0,5-1,0 м. Cлой развит локально. 

- Слой 4. (аQII-III )  аллювиальные, крупнообломочные грунты осадочных пород с 
разведанной мощность 3,0-4,0 м. Слой имеет повсеместное распространение.  

2.8.2. Категория сложности инженерно-геологических условий, согласно прил. Б (СП -11-105-
97) — II (средняя). 

2.8.3. Естественным основанием фундаментов зданий и сооружений рекомендуется принять 
галечники ИГЭ 2.  

2.8.4. Нормативные и расчетные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
приведены в таблице 2.5.1 отчета. 

2.8.5. Грунт не агрессивен ко всем маркам бетона. Грунт не агрессивен к арматуре в 
железобетонных конструкциях. 

2.8.6. Коррозионная активность грунтов по отношению к углеродистой стали в интервале 
глубин 1,0-3,0м – низкая. 

2.8.7. Нормативная глубина сезонного промерзания грунта в районе работ составит –  0,95 м. 
2.8.8. Номера пунктов табл. 1-1(11), по которым следует принять группу грунтов основания 

по трудности разработки- 6а. 
2.8.9. На трассе прохождения проектируемый КЛ и ЛЭП скважинами вскрыто локальное 

распространение техногенных грунтов. 
2.8.10. Из опасных физико-геологических явлений  в пределах прохождения трасс КЛ и ЛЭП 

отмечается высокая сейсмичность, и потенциальная подтопляемость.  
2.8.11. Степень сейсмической опасности на площадке строительства , с учётом категории 

грунта по сейсмическим свойствам, рекомендуется принять  по карте  А (10 %) - 8 баллов, по карте  
В (5%) – 8 баллов; по карте С (1%) >9 баллов (в баллах шкалы MSK- 64 для средних грунтовых 
условий). 

2.8.12. Подземные воды на момент изысканий (май 2018 г.) вскрыты на глубине 3,9-4,7 м 
скважинами №№ 1,2,3,11,12. Установившийся уровень подземных вод 4,0-4,8 м., что соответствует 
отметкам: 621,7– 647,6. 

2.8.13. Степень агрессивности грунтовых вод на конструкции из бетона и железобетона по 
содержанию сульфатов и хлоридов приведена в таблицах 2.5.1 и 2.5.2 

 

Составил                                                                         Д. В. Рыжиков 
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Задание 

на проведение инженерных изысканий 
 
 

1. Наименование и вид объекта: «Строительство двух ВЛ-6 кВ от ПС «Головная» для 
технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС» 
 

2. Основание для выполнения работ: Договор № 18-4 
3. Заказчик проекта: ПАО «МРСК Северного Кавказа» 

 
4. Организация, для которой выполняется ПИР (информация для контактов) 

ООО проектно-строительная фирма «Бештаупроект» 
 

5. Функциональное назначение: Строительство 2-х ВЛ 6 кВ для выдачи мощности от 
Усть-Джегутинской МГЭС в энергосистему через ПС «Головная». 

 
6. Уровень ответственности: Уровень ответственности зданий и сооружений – 

нормальный (II)  
7. Вид строительства: Новое строительство 

 
8. Стадия проектирования: проектная и рабочая документация 

 
9. Объем инженерных изысканий 

9.1. Инженерно-геодезические изыскания: 
 
9.1.1. Выполнить топографический план (под линейные сооружения ЛЭП 6 кВ), в не 
населенной и населенной местности: 
От ПС 110/6 кВ «Головная» до площадки строящейся Усть-Джегутинской МГЭС в КЧР, , 
Усть-Джегутинский район, южная окраина г.Усть-Джегута. 
 
9.1.2. Система координат и высот: принять МСК-09 от СК 95, Балтийская 1977г. 
 
9.1.3. Масштаб съемки: план трассы М1:1000, профиль Мв1:100, Мг1:1000,  
Сечение рельефа _0,5___________________________________________________________ 
 
9.1.4. Дать характеристику всех инженерных коммуникаций в пределах съемки с 
указанием владельцев и их адресов. 
 
9.1.5. Точки подключения проектируемых коммуникаций 

- существующая ПС 110/6 кВ «Головная»; 
- порталы 6 кВ проектируемой Усть-Джегутинской МГЭС. 

СОГЛАСОВАНО: 
Заместитель директора 
по техническим вопросам 
ООО ПСФ «Бештаупроект» 
 
___________ Н.А. Жердева 
 
 
«_17__»_____05____2018г 
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9.1.6Дополнительные требования:  

- транспортная схема от пункта разгрузки; 
- произвести изыскания и дать объемы работ для устройства временных 
подъездных дорог и монтажных площадок (при необходимости); 

- дать характеристику и количество деревьев на  50 м2 в залесенной местности (при 
необходимости).  

 
9.2. Инженерно-геологические изыскания: 
Назначение инженерно-геологических выработок: Инженерно-геологические изыскания 
выполнить с целью изучения физико-механических свойств грунтов, гидрологических 
условий по трассам ЛЭП, сейсмическому районированию. Произвести инженерно-
геологическое обследование для определения категории разработки и удельного 
сопротивления грунта. 
Основной объем инженерно-геологических работ: должен быть выполнен в объеме 
достаточном для проектирования ж/б фундаментов опор 6 кВ и прокладки КЛ 6 кВ. 
Глубина заложения фундамента до 3 м. 
Дополнительные требования: Определить влажностные характеристики, агрессивность и 
коррозийную активность по отношению к бетону и стали, а также удельное 
сопротивление грунтов растеканию токов промышленной частоты и удельное тепловое 
сопротивление грунта. 
 
9.3. Инженерно-гидрометеорологические изыскания: 
 
9.3.1.Объем инженерных гидрометеорологических изысканий должен быть выполнен в 
объеме, достаточном для определения расчетных климатических условий (РКУ) в районе 
расположения объекта в воздушном и кабельном исполнении. 
 
9.3.2 Результаты инженерных гидрометеорологических изысканий должен включать 
данные в соответствии с требованиями ПУЭ-7-го издания по скоростному напору ветра, 
температуре воздуха, интенсивности и плотности гололедно-изморозевых отложений, 
температуре воздуха и грунта на глубину до 2,5 м, грозовой деятельности и пляске 
проводов на основании сведений от гидрометеослужбы и энергосистемы в районе 
расположения объекта. 
 
10. Сроки предоставления материалов  май 2018г. 
 
11. Отчетные материалы представить на бумажном носителе  ( 4 экз.) и  в  электронном  

виде (1 экз). 
 
 
Главный инженер проекта                                                      И.К. Мищун 
 
СОГЛАСОВАНО: 
 
Начальник  ОТИЗ                                                                     Г.Г.Кондратюк 
« __17__ »  _____05_____2018г. 
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1. Общие сведения 
Настоящая программа на выполнение инженерно-геологических изысканий для разработки 

проектной и рабочей документации по объекту: «Строительство двух ЛЭП-6 кВ от ПС «Головная» 
для технологического присоединения Усть-Джегутинской МГЭС» -  была составлена в 
соответствии с заданием на изыскания, выданным Главным инженером проекта                                                      
И.К. Мищуном от 17.05.2018. 
 Стадия проектирования: проектная и рабочая документация.  

Договор № 18-4 
Заказчик: ПАО «МРСК Северного Кавказа». 
Инженерно-геологические изыскания выполнены с целью изучения инженерно-

геологических условий трасс прохождения ЛЭП для обеспечения проекта материалами и данными, 
необходимыми для расчетов оснований, фундаментных конструкций, детализации проектных 
решений по обоснованию методов производства земляных работ, охране окружающей среды и 
рациональному природопользованию.  

К основным задачам изыскания относятся: изучение геолого-литологического строения, 
гидрогеологических условий; определения физико-геологических процессов и явлений; 
сейсмическое районирование; определения категории разработки и удельного сопротивления 
грунта; агрессивность и коррозийную активность по отношению к бетону и стали, а также 
удельное сопротивление грунтов растеканию токов промышленной частоты. 

В соответствии с техническим заданием заказчика предполагается: строительство КЛ 6 кВ и 
опор ЛЭП 6 кВ, II уровня ответственности с заложением ж/б фундамента, глубиной до 3,0м.  
Планируемые нагрузки на фундамент не превышают 100 кН/м. 

2. Оценка изученности территории 
В пределах границ прохождения трасс ЛЭП и КЛ а также прилегающей зоны, отделом 

технических изысканий ООО ПСФ «Бештаупроект» инженерно-геологических изысканий ранее не 
производилось. В районе изысканий предполагается наличие дисперсных связных грунтов с 
просадочными свойствами и аллювиальных крупнообломочных грунтов. Предварительная 
категория грунтов района изысканий – IV. Предварительное количество выделяемых ИГЭ – 1. 

 
3. Краткая физико-географическая характеристика района работ 

В районе инженерно-геологических изысканий тектонических разломов нет. 
Административно район изысканий расположен в  Усть-Джегутинский районе, Карачаево-
Черкесской республики, южная окраина г.Усть-Джегута.  

В геоморфологическом отношении проектируемые  трассы ЛЭП и  КЛ расположены в 
пределах высокой надпойменной террасы р. Кубань. Терраса цокольная, цоколь сложен 
нижнемеловыми песчаниками, покрывают цоколь верхнечетвертичные аллювиальные галечники. 

 На трассах прохождения КЛ и ЛЭП, признаки опасных геологических процессов и явлений 
не наблюдается. 

На протяжении прохождения проектируемые трассы, КЛ и  
ЛЭП пересекают дороги, трассы подземных коммуникаций (водопровод, электрокабели), линии 
электропередач, водоёмы, имеются насыпи  грунта. 

Подземные воды в пределах исследуемой территории распространены повсеместно на 
различной глубине. Водовмещающим слоем является крупнообломочный грунт аллювиального 
генезиса. Питание водоносного горизонта осуществляется за счёт инфильтрации атмосферных 
осадков и вод реки Кубань. 

 
 

4. Состав и виды работ, организация их выполнения 
        4.1.  Виды, объёмы и методика работ. 

В соответствии с  требованиями нормативных документов, на местах расположения 
проектируемых сооружений инженерно-геологические изыскания должны последовательно 
включать следующие виды работ: 

- сбор, обработка, анализ и систематизация материалов изысканий прошлых лет; 
- предварительная разбивка и планово-высотная привязка скважин; 
- прохождение горных выработок; 
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- опробование грунтов; 
- лабораторные исследования грунтов и подземных вод; 

         - замеры удельного электросопротивления грунта на площадке; 
         - камеральная обработка материалов изысканий и составление отчёта. 

Предварительные объёмы работ указаны в таблице 4.1.1. 
Табл. 4.1.1 
№ 
п/п 

Наименование видов работ Единица 
измерения 

Объем работ 
 

1 Полевые работы: 

1.1 Колонковое бурение 16 скважин п.м. 80 

1.2 
Отбор образцов с ненарушенной 
структурой из скважин 

обр. 10 

1.3 
Отбор образцов с нарушенной 
структурой 

обр. 6 

1.4. Определение УЭС грунта т.з. 2 

2 Лабораторные работы: 

2.1 
Определение физических свойств 
грунтов 

опр. 10 

2.2 
Гранулометрический анализ 
грунта 

опр. 6 

2.3 
Определение химического состава 
водных и соляных вытяжек 

опр. 6 

2.4 Химический анализ воды опр. 3 

3. Камеральные работы: 

3.1 Обработка материалов изыскания и написание отчёта - 4 экз. 

 
4.1.1. Бурение скважин. 
В створе трассы прохождения проектируемой КЛ намечается колонковое бурение скважин 

диаметром 135 мм. станком механического бурения ПБУ 2 на базе КамАЗ. Таким способом через 
500 м. и местах переходов трасс КЛ и ЛЭП через естественные и искусственные препятствия будет 
пробурено 16 скважины по 5 метров.  

4.1.2. Измерения УЭС. 
Измерения УЭС выполняется прибором ИС-10 по четырехэлектродной схеме для трех глубин 

(1,0; 2,0;3,0 м). Пункты измерения УЭС будут располагаться в местах бурения скважин в 
колличестве двух штук. Всего планируется выполнить 6 измерений на двух пунктах.  

4.1.3. Опробование пород  
Отбор образцов грунтов должен выполняться в соответствии с ГОСТ 12071-2000. 
Образцы грунтов с ненарушенной структурой для определения физико-механических свойств  

грунтов, отбирать вдавливаемым грунтоносом общим количеством не менее 10 монолитов из 
каждого слоя. 
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Образцы грунтов с нарушенной структурой для проведения гранулометрического анализа и 

определения химического состава водных и соляно кислых вытяжек, отбирать валовым методом, 
не менее 6 скважин. 

4.1.4. Образцы грунтовых вод для химического анализа воды отбирать в количестве 3 проб на 
каждый водоносный горизонт.  

4.1.5. Лабораторные испытания грунтов 
Лабораторные испытания грунтов и химический анализ водных вытяжек производятся в 

грунтоведческой лаборатории ОАО «Кавтисизпроект». Планируется проведение следующих работ: 
-определение физических свойств грунтов – 10 определений;  
-химический анализ водных вытяжек – 6 определений; 
-химический анализ воды – 3 определения; 
-химический анализ водных и солянокислых вытяжек – 6 опредлений. 

4.1.6. Камеральная обработка материалов изысканий 
Исходя из требований и целей изысканий, проводится камеральная обработка результатов 

инженерных изысканий и составление технического отчёта. Камеральная обработка, необходимая 
в процессе полевых работ, выполняется в поле исполнителями работ. Окончательная обработка 
материалов проводится  инженерами и исполнителями работ. В процессе обработки материалов 
используются следующие программные комплексы: «Credo Dat»; AutoCAD 2010; Microsoft Office. 

 
4. Контроль качества и приёмка работ 

Полевой контроль выполняет начальник ОТИЗ Кондратюк Г.Г. Объём работ, подлежащих 
контролю, не менее 30 % от выполненных работ. Полевой контроль осуществляется методом 
проверки журналов буровых скважин без оформления актов приёмки/сдачи скважин. 

Контроль за выполнением лабораторных работ осуществляет лаборант Панасенко С.Ю. 
Выполненные работы подлежат контролю не менее 50%. Контроль осуществляется методом  
пересчёта расчётных показателей грунтов. 

Контроль за выполнением камеральных работ и составлением технического отчёта 
осуществляет геолог Рыжиков Д.В. Выполненные работы полностью (100%) подлежат контролю. 

Контроль за оформлением технического отчёта производится в соответствии со стандартом 
предприятия и требованиями заказчика. Окончательную приёмку отчётной документации 
осуществляет комиссия из специалистов ООО ПСФ «Бештаупроект». 

5. Используемые нормативные документы. 
Изыскания выполняются в соответствии с требованиями: Градостроительный кодекс РФ; 

ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация. М. 2011.; ГОСТ 20522-96. Грунты. Метод 
статистической обработки результатов испытаний. М. 1996.; ГОСТ 21.302-96. Система проектной 
документации для строительства. Условные обозначения в документации по инженерно- 
геологическим изысканиям. М. 1996. ; Пособие по проектированию оснований зданий и 
сооружений. (к СНиП 2.02.01-83) М.     1986.; СП 22.13330.2011 г. Основания зданий и 
сооружений. М. 2011. ; СП 47.13330.2012 Инженерные изыскания для строительства.; СП 11-105-
97. Инженерно- геологические изыскания для    строительства. М. 1997.; СП 28.13330.2012 Защита 
строительных конструкций от коррозии. М. 1986.; СП 131.13330.2012 Строительная климатология 
и геофизика. М. 2012.; СП 14.13330.2014 . Строительство в сейсмических районах. М. 2014.; ФЭР-
2001-01 Сборники № 1. Земляные работы. М. Стройиздат. 2001.; СТП 24-3.3.9-79. Отчет о 
комплексных инженерных изысканиях. Требования к построению, содержанию и изложению.; 
СТП 24-3.3.12-80. Разрезы инженерно- геологические. Требования к содержанию, построению и 
оформлению. СП 11-105-97 ч. III Правила производства работ в районах распространения 
специфических грунтов. М.2000.; Темникова Н.С. «Климат Северного Кавказа и прилежащих 
степей». Л., Гидрометиздат, 1964 

6. Требования по охране труда и технике безопасности при проведении работ. 
Охрана труда и техника безопасности организуется в соответствии с требованиями 

действующих правил и инструкций. Руководитель работ проверяет прохождение всеми 
работниками техники безопасности. По прибытии на объект руководитель обязан выявить особо 
опасные участки, согласовать места прохождения подземных коммуникаций. Особое внимание при  
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производстве работ необходимо уделить технике безопасности при работе вблизи линий 

электропередач, линий связи, силовых кабелей и газопроводов. Ответственным за соблюдение 
техники безопасности при производстве полевых работ назначается руководитель полевой 
бригады. 

При проведении полевых изыскательских работ предусматривается комплекс работ по защи-
те и охране окружающей среды в соответствии с требованиями ГОСТ 41-98.01 и ГОСТ 74.05-74. 
Все скважины после проходки должны быть ликвидированы, согласно существующим правилам и 
рекомендациям путём тампонажа глиной или цементно-глинистым раствором. При выполнении 
работ на залесенной территории соблюдать «Правила пожарной безопасности в лесах РФ». 

7. Представляемые отчётные материалы и сроки их представления. 
7.1. Материалы инженерных изысканий должны быть представлены в 4-х экз. на бумажном и 

2-х экз. на электронном носителе; электронная версия комплекта графической документации 
выполняется в программе AutoCAD 2010 в формате DWG и Adobe acrobat в формате PDF, 
текстовой документации выполняется в формате Word и Adobe acrobat в формате PDF и 
комплектно передается на DVD-R (DVD-RW) диске (дисках), изготовленных разработчиком 
документации (оригинал-диск); маркировка дисков выполняется печатным способом с указанием: 
наименования объекта, заказчика, исполнителя, даты изготовления электронной версии, 
порядкового номера диска; диск должен быть упакован в пластиковый бокс, на лицевой 
поверхности которого также делается соответствующая маркировка; в корневом каталоге диска 
должен находиться текстовый файл содержания. Состав и содержание диска должно 
соответствовать составу отчёта инженерно-геологических изысканий выполненного согласно п. 
6.7.1 СП - 47.13330.2012.   

Каждый физический раздел комплекта (том, книга, альбом чертежей и т. п.) должен быть 
представлен в отдельном каталоге диска файлом (группой файлов) электронного документа. 
Название каталога должно соответствовать названию раздела. Файлы должны открываться в 
режиме просмотра средствами операционных систем Windows XP/ Windows Vista/Windows7. 

7.2. Требования к форматам отчетных материалов и к картографическим данным: форматы 
векторных данных: AutoCAD (.dwg); формат .dwg должен поддерживаться всеми версиями с 2005 
по 2017 гг.; использование других векторных форматов подлежит дополнительному согласованию; 
форматы растровых данных: (.tif, .jpg, .png), с файлами геопривязки; форматы основной/ 
сопроводительной/ дополняющей документации: .doc, .xls, .pdf; кодировка: Windows 1251 Cyrillic. 

 
 
Начальник ОТИЗ 
ООО ПСФ «Бештаупроект»      Г. Г. Кондратюк 
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Приложение 5.  

ИГЭ 1 - Суглинок лёгкий твёрдый

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 С-16 0,5-0,7 21,3 30,9 21,8 0,62 18,5 9,1 -0,05 2,70 1,70 1,40 0,88 1,74 0,927 48,1

2 С-13 0,5-07 21,2 30,6 22,0 0,62 18,4 8,6 -0,09 2,70 1,70 1,40 0,88 1,74 0,925 48,1

3 С-12 0,5-07 21,0 31,0 22,0 0,62 18,6 9,0 -0,11 2,70 1,71 1,41 0,89 1,73 0,911 47,7

4 C-14 0,5-07 21,0 31,0 22,0 0,61 18,6 9,0 -0,11 2,70 1,69 1,400,88 1,73 0,933 48,3

5 C-3 0,5-07 21,4 30,8 21,7 0,64 18,5 9,1 -0,03 2,70 1,72 1,42 0,89 1,74 0,906 47,5

6 C-11 0,3-0,5 21,5 31,0 21,9 0,62 18,6 9,1 -0,04 2,70 1,70 1,40 0,88 1,73 0,930 48,2

7 C-2 0,3-05 21,0 30,8 22,0 0,61 18,5 8,8 -0,11 2,70 1,69 1,40 0,88 1,74 0,933 48,3

8 С-2 0,5-07 21,0 31,0 22,0 0,61 18,6 9,0 -0,11 2,70 1,69 1,40 0,88 1,73 0,933 48,3

9 C-7 0,3-0,4 21,3 30,9 21,8 0,62 18,5 9,1 -0,05 2,70 1,70 1,400,88 1,74 0,927 48,1

10 C-12 0,7-0,9 21,5 31,0 22,0 0,62 18,6 9,0 -0,06 2,70 1,70 1,40 0,88 1,73 0,930 48,2

n 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Xmin 21,00 30,60 21,70 0,61 8,60 -0,11 2,70 1,69 1,40 0,906 47,5

Xmax 21,50 31,00 22,00 0,64 9,10 -0,03 2,70 1,72 1,42 0,933 48,3

S= 0,210 0,133 0,114 0,010 0,162 0,033 0,000 0,009 0,007 0,010 0,260

vS= 0,51 0,32 0,27 0,02 0,39 0,08 0,00 0,02 0,02 0,02 0,63

Xn 21,2 30,9 21,9 0,62 18,5 9,0 -0,08 2,70 1,70 1,40 0,88 1,74 0,925 48,1

Коф. V 0,01 0,00 0,01 0,02 0,02 0,42 0,00 0,01 0,01

Xa=0,85 1,70 1,40

Xa=0,95 1,69 1,40
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ОАО  «Кавтисизпроект»                                                                                      Приложение 6 
 
                                                                                                                                      Лист   1 

 
ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ 

ВОДНЫХ И СОЛЯНЫХ ВЫТЯЖЕК 
 

                          
Лабораторный № 1296 1297 1298 1299 1300 1301 
Скважина, шурф № С-1 С-2 С-4 С-6 С-7 С-8 
Глубина отбора М 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

Водные вытяжки 
       
Водородный показатель РН 7,2 7,2 7,1 7,2 7,2 7,2 
Сухой остаток % 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 

Содержание ионов в мг на 1 кг грунта 
Хлор - ион  70 70 70 65 70 70 
Сульфат- ион 280 280 300 290 300 300 
Гидрокарбонат- ион 53 50 50 50 50 50 
Карбонат- ион       
Кальций- ион 35 40 45 45 45 45 
Магний- ион 55 60 60 60 60 60 
Калий- натрий- ион 73 71 73 73 73 73 
Общая минерализация 600 571 698 698 698 698 

 
 
 
 
«        »    2018года                                                                   Начальник лаборатории 
 
 
 
                                                                                                        Исполнитель 
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ОАО «Кавтисизпроект» 
 
Заказ 11-205  Приложение 7. 

Лист_____________ 
 
 

ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ВОДЫ 
 

 
Лабораторный №       
Скважина, шурф С-12  С-3  С-2  
Глубина отбора 4,8  4,5  4,5  
Водородный показатель 
РН 

      

 
мг/л 

% 
мг/экв 

мг/л 
% 

мг/экв 
мг/л 

% 
мг/экв 

Сухой остаток 2270  2185  2185  
Гидрокарбонат ион 250  240  240  
Хлор ион 120  135  135  
Сульфат ион 1035  1080  1080  
Сумма анионов       
Кальций ион 335  300  300  
Магний ион 220  200  200  
Калий+натрий ион 310  230  230  
Сумма катионов       
Общая минерализация 2145  2065  2065  

Жесткость мг-экв/л 
Общая  29  28  28  
Карбонатная 12  12  12  
Некарбонатная 17  16  16  
       
       
       
       
       
       
 
 
 
 
«____» ____________2018  г.                                                              Исполнитель 
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Более 
200

200 ―      
10

10 ―       
2

2 ―      
0,5

0,5 ―       
0,25

0,25 ―     
0,1

менее    
0,1

Глубина 
отб.,м

с-1 50,4 16,8 10 11,8 11 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

с-1 53 17,2 12 10,6 7,2 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 ***

с-5 51,9 19,4 11,4 9,2 8,1 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

с-5 51 19 11 9 8 2 0
галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 Заполнитель ***

с-10 53 17 12 10 7 1 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

с-10 51 19 10 11 9 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 ***

с-12 55 10 10 8 9 8 0
галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

с-12 53 18 19 10 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 ***

с-2 51 15 28 6 0
галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

с-2 53,6 15 19,4 10,6 1,4 0

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 ***

С-3 53 16 20 11

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

1,5-3,0 ***

С-3 52 17 18 11,3 1,7

галечниковый (щебенистый 
грунт)С песчаным 
заполнителем

3,0-4,5 ***2907 Заполнитель

Исполнитель

25 .05 . 2018 г. Начальник лаборатории

2905 Заполнитель

2906 Заполнитель

2903 Заполнитель

2904 Заполнитель

2901 Заполнитель

2902 Заполнитель

2898 Заполнитель

2899

2900 Заполнитель

2896 Заполнитель

2897 Заполнитель

Число 
пластич-
ности

Наимено-вание грунта

Содержание,%

Лаб.          
№

Наим. И 
№ 

выработк

Размер фракции в мм

ОАО "КАВТИСИЗПРОЕКТ" Приложение__8_____

ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ СОСТАВ ГРУНТОВ
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Приложение 9 
Расчёт нормативных значений прочностных характеристик грунтов ИГЭ 2 
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Размеры фракций, мм

Рисунок   - Суммарные кривые гранулометрического состава пород  (ИГЭ- 2)

Среднее

Глинист Пылеват Песчан Гравийн ВалуннГалечников

 
 

Данные гранулометрического анализа
Наим-ние Глубина Размеры фракций в мм, содержание в % Средневзвешен- Медианный Коэффициент

выработок отбора >800 800- 400- 200- 100- 80- 40- 20- 10- 5- 2- 1- 0,5- 0,25- 0,1-0,05- 0,01- 0,005- <0,001 ный диаметр диаметр неоднородности

пробы, м 400 200 100 80 40 20 10 5 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001 Dв, мм Мd, мм d60/d10

Среднее 1,5-4,5 0,0 0,0 0,0 21,9 14,4 15,4 0,6 0,0 8,8 7,8 8,0 7,1 9,9 5,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,0 46 49 200  
 
Расчёт выполнен по Методике оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных 

грунтов с пылеватым и глинистым заполнителем и пылеватых и глинистых грунтов ас 
крупнообломочными включениями Дальневосточного научно-исследовательского института по 
строительству Госстроя СССР (Москва, Строййздат, 1989г.) [18] 
 Грунт ИГЭ 2. Галечниковый грунт с песчаным заполнителем до 40%, мощностью 3,0-4,0м. 
Плотность р = 2,0 т/м3  

По данным петрографической разборки, грунты ИГЭ 2  представлены 
осадочными породами, преимущественно песчаниками.  
 Согласно п.2.6 [18]  разновидности крупных обломков по коэффициенту истираемости Ке 
аналогичны разновидностям  скальных грунтов по пределу прочности на одноосное сжатие Rc. По 
табл. Б.1. ГОСТ 25100-2011 они относятся к разновидности грунтов – средней прочности. Исходя 
из этого Ке, принят равным 0,1. 
 Суммарное процентное содержание частиц крупнее 2 мм. составляет 68,9%. Показатель 
текучести IL принят равным 0. Показатель пластичности заполнителя Ip принят равным 0.009 
 Расчёт выполнен по формулам, приведенным в вышеизложенной методике. 
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Ф-лы (5), (8) - схема консолидированного среза

Ф-лы (10), (12) - схема неконсолидированного среза

ρ1 - % частиц <2 мм ρ2 - % частиц >2 мм

К1 - в соответствии с рис. 2 Коэффициенты:

К2 -  неокатанные =1,0; окатанные =0,9. КЕ - на прочность по табл.8

Кφ - на прочность по табл. 5

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL µτ φn,гр φII,гр φI,гр

0,92 0,90 0,94 0,80 0,95 1,00 31,1 68,9 0,009 0,00 0,004 39,6 39,6 34,4

сn, кПа сII, кПа сI, кПа

0,92 0,90 0,94 0,80 0,95 1,00 31,1 68,9 0,009 0,00 0,004 9,8 9,8 6,5

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL µτ φn,гр φII,гр φI,гр

0,92 0,90 0,94 0,80 0,95 1,00 31,1 68,9 0,009 0,00 0,004 39,6 39,6 34,4
сn, кПа сII, кПа сI, кПа

0,92 0,90 0,94 0,80 0,95 1,00 31,1 68,9 0,009 0,00 0,004 9,8 9,8 6,5
Модуль деформации

К1 К2 Кφ Кρ КЕ КL ρ1 ρ2 Iρ IL µτ Еn, МПа ЕII, МПа

0,92 0,90 0,94 0,80 0,95 1,00 31,1 68,9 0,009 0,00 0,004 43,8 43,8

Формулы расчета нормативных и расчетных показателей с,φ, Е обломочных грунтов
по формулам  "Методики оценки прочности и сжимаемости крупнообломочных грунтов…" ДальНИИС, 1989г 

 φn=К1Кφ*46(0,3)
µτ         (5)  сn=К2Кρ*79*µτ0,32/(1+IL)3,62   (8)

 φn=К1Кφ*37(0,234)
µτ     (10)  сn=К2*Кρ*87*µτ0,51/(1+IL)3,85 (12)

  Еn=КЕ*Кρ*КL*1,0/(0,088*µτ-0,15µτ*Iρ+0,017)       (14)

µτ=ρ1/ρ2*Iρ(1+IL) - физический эквивалент грунта 

Кρ - на плотность по табл.6 КL - на показатель текучести по табл. 9

схема консолидированного среза

схема неконсолидированного среза
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Приложение 10 
КАТАЛОГ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 

№ 
ИГЭ 

Подошва Мощность, 
м 

Описание грунтов УПВ 

от до появ. уст. 

1 2 3 4 5 6 7 
Скв.1 
627,7 

1 0.0 1,0 1,0 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Вода 
4,6 м 

 
 

Вода 
4,6м 

 
2 

 
1,0 

 
5,0 

 
4,0 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 

Скв.2 
626,9 

1 0,0 0,2 0,2 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,5 м 

 
 

Вода 
4,5 м  

2 
 

0,2 
 

1,0 
 

0,8 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолиты: 0,3-0,5; 0,5-0,7 м. 

3 1,0 5,0 4,0 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 

Скв.3 
628,4 

1 0,0 0,2 0,2 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,5 м 

 
 

Вода

4,5 м  
2 

 
0,2 

 
1,0 

 
0,8 

Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,5м. 

3 1,0 5,0 4,0 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 
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Скв.4 
625,7 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,0 м 

 
 

Вода 
4,0 м  

2 
 

0,1 
 

0,4 
 

0,3 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,4 5,0 4,6 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.5 
629,7 

1 0.0 0,5 0,5 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 
 

Воды 
нет 

 
 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,5 

 
5,0 

 
4,5 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 

Скв.6 
630,05 

1 0.0 0,4 0,4 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 
 

Воды 
нет 

 
 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,4 

 
5,0 

 
4,6 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.7 
630,10 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 
 

Воды 
нет 

 
 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,1 

 
0,4 

 
0,3 

Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,4 5,0 4,6 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
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№ 
ИГЭ 

Подошва Мощность, 
м 

Описание грунтов УПВ 

от до появ. уст. 

1 2 3 4 5 6 7 
Скв.8 
647,6 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.9 
652,28 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.10 
652,92 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 

Скв.11 
652,4 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,8 м 

 
 

Вода 
4,8 м  

2 
 

0,1 
 

0,5 
 

0,5 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,5 5,0 4,5 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
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№ 
ИГЭ 

Подошва Мощность, 
м 

Описание грунтов УПВ 

от до появ. уст. 

1 2 3 4 5 6 7 
Скв.8 
647,6 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.9 
652,28 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.10 
652,92 

1 0.0 0,8 0,8 Техногенные грунты, 
представленные смесью гравийно- 
галечниковых грунтов, темно-
серых суглинков с галькой, 
валунами и строительным 
мусором. 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет 

 
2 

 
0,8 

 
5,0 

 
4,2 

Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы: 1,5-4,5 м. 

Скв.11 
652,4 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,8 м 

 
 

Вода 
4,8 м  

2 
 

0,1 
 

0,5 
 

0,5 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,5 5,0 4,5 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
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№ 
ИГЭ 

Подошва Мощность, 
м 

Описание грунтов УПВ 

от до появ. уст. 

1 2 3 4 5 6 7 
Скв.12 
651,30 

1 0.0 0,2 0,2 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Вода 
4,8 м 

 
 

Вода 
4,8 м  

2 
 

0,2 
 

1,0 
 

0,8 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,8 5,0 4,2 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
Образцы:1,5-4,5 м. 

Скв.13 
651,9 

1 0.0 0,2 0,2 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет  

2 
 

0,2 
 

1,0 
 

0,8 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,8 5,0 4,2 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
 

Скв.14 
652,90 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет  

2 
 

0,1 
 

0,8 
 

0,6 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,6 5,0 4,4 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
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№ 
ИГЭ 

Подошва Мощность, 
м 

Описание грунтов УПВ 

от до появ. уст. 

1 2 3 4 5 6 7 
Скв.15 
654,10 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет  

2 
 

0,1 
 

0,8 
 

0,6 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,6 5,0 4,4 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 

Скв.16 
654,20 

1 0.0 0,1 0,1 Почвенный слой представлен 
суглинками темно-серыми, 
полутвердыми, гумусированными 

 
 

Воды 
нет 

 
 

Воды 
нет  

2 
 

0,1 
 

0,8 
 

0,6 
Пролювиально-делювиальные 
суглинки желтовато-серого цвета, 
макропористые, с включениями 
карбонатных солей в виде гнезд и 
стяжений размером 3-5 мм. 
Монолит: 0,3-0,4 м. 

3 0,6 5,0 4,4 Галечниковый неоднородный 
грунт с песчаным заполнителем до 
40% 
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Приложение 11 
Каталог координат горных выработок 

 
№ СКВ. Абсолютная 

отметка 
X Y 

1 627,7 567826.55 321033.54 
2 626,9 567979.31 321035.71 
3 628,4 567989.90 321213.77 
4 625,7 567964.18 321268.58 
5 629,7 567933.63 321293.40 
6 630,05 567909.13 321321.11 
7 630,10 567884.34 321344.03 
8 647,6 567839.87 321416.56 
9 652,28 567817.31 321467.85 
10 652,92 567807.15 321493.59 
11 652,4 567785.07 321571.34 
12 651,3 567775.92 321639.48 
13 651,9 567748.71 321766.54 
14 652,90 567584.09 321762.62 
15 654,10 567446.32 321761.55 
16 654,20 567437.76 321803.79 

 
 
 

Составил: геодезист__________________________________________/__В.И.Аладышев__ 
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